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Kalisz dn. 31.08.2021 r. 

 
 
 
 

OŚWIADCZENIE 
PROJEKTANTA i SPRAWDZAJĄCEGO 

 
 
 
Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Wykonawczy (Dz. U. poz. 1333 
z 2020 r. z późn. zmianami) oświadczam, że wykonany przeze mnie projekt powyższy – 
Projekt Wykonawczy pn.:  

„BUDOWA SALI SPORTOWEJ Z CZĘŚCIĄ DYDAKTYCZNĄ ORAZ NIEZBĘDNĄ 
INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ „ 

ul. Południowa, 58-300 Wałbrzych; dz. nr geod. 3/13; 3/14 (obręb 0033 Podgórze); jednostka 
ewiden. 026501_1 Wałbrzych, został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej.                    
 
 
 

 

PROJEKTANT: 

 

 

mgr inż. Grzegorz Czwordon 

upr. nr WKP/0220/PWOE/18 

w specjalności instalacyjnej 

 

 

 

SPRAWDZAJĄCY: 

 

 

mgr inż. Łukasz Chmielewski 

upr. nr WKP/0200/PWOE/17 

w specjalności instalacyjnej 
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  1. DANE OGÓLNE                                                                     
 

1.1. Dane inwestora 
 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa im. Angelusa Silesiusa w Wałbrzychu 
ul. Zamkowa 4, 58-300 Wałbrzych  
 

1.2. Nazwa i adres jednostki opracowującej projekt 
 
VISIO Biuro Architektoniczne Piotr Pietrzykowski, ul. Babina 17/2, 62-800 Kalisz 
tel. kom. 508002432, www.e-visio.pl, e-mail: biuro@e-visio.pl 
 

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.                                                                       
 
Celem opracowania jest projekt wykonawczy branży elektrycznej dla budowy pn.:      
„BUDOWA SALI SPORTOWEJ Z CZĘŚCIĄ DYDAKTYCZNĄ ORAZ NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ 
TECHNICZNĄ”, ul. Południowa, 58-300 Wałbrzych; dz. nr geod. 14/3; 14/4 (obręb 0033 
Podgórze); jednostka ewiden. 026501_1 Wałbrzych 
 
Zakres opracowania obejmuje: 

• Zasilanie obiektu i usunięcie kolizji. 

• Kanalizacja teletechniczna. 

• Rozdzielnica główna RG. 

• Rozdzielnice obiektowe. 

• Instalacja oświetlenia zewnętrznego. 

• Instalacja oświetlenia. 

• Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urządzeń. 

• Instalacja gniazd wtyczkowych 230V AC dedykowanych. 

• Instalacja zasilania i sterowania roletami. 

• Instalacja przewietrzania sali. 

• Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych. 

• Instalacja odgromowa. 

• Instalacja ochrony przeciwporażeniowej. 

• Instalacja ochrony przed przepięciami. 

• Instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji. 

• Wyłączenie pożarowe i zasilanie urządzeń ppoż. 

• Instalacja oddymiania. 

• Instalacja fotowoltaiczna. 

• Instalacja sieci strukturalnej. 

• Instalacja telewizji dozorowej CCTV. 

• Instalacja systemu włamania i napadu (SSWiN). 

• Instalacja domofonowa. 

• Instalacja systemu audio-wideo. 

• Instalacja tablicy wyników. 

• Okablowanie oraz instalacja tras kablowych.  
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3. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 
Podstawa opracowania: 

•  podkłady architektoniczno – budowlane; 

•  obowiązujące przepisy i normy techniczno – budowlane; 

•  wytyczne projektowe firm; 

•  uzgodnienia z inwestorem. 
 

4. OPIS TECHNICZNY ZADANIA. 
 

4.1. Zasilanie obiektu i usunięcie kolizji. 
 
Na podstawie wydanych warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznych nastąpi 
wykonanie przyłącza zakończonego złączem kablowo-pomiarowym ZKP posadowionym w 
granicy działki Inwestora. W złączu ZKP zostanie zabudowane zabezpieczenie 
przedlicznikowe w postaci wkładek bezpiecznikowych, układ pomiarowy oraz listwa LZ, która 
będzie stanowiła granicę stron. Ze złącza zostanie zasilony projektowany budynek. Od złącza 
ZKP w kierunku projektowanej hali, należy wyprowadzić linie kablowe typu  2x YKYżo 
5x150mm2. Kabel należy wprowadzić do rozdzielnicy głównej budynku do pom. nr 0.08 na 
poziomie parteru. 
 
Kabel w terenie należy układać w ziemi  na 10 cm podsypce piasku w wykopie na głębokości 
70cm, w przepisowych odległościach od innych urządzeń podziemnych, w miejscach 
skrzyżowań z drogami i inną infrastrukturą w rurach osłonowych.  
Po ułożeniu należy przykryć je 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego 
grub. 25 cm. /bez kamieni i gruzu/. Na warstwę gruntu ułożyć folię koloru niebieskiego. Po 
ułożeniu i przed zasypaniem kabla należy wykonać badanie ciągłości żył oraz pomiar 
rezystancji izolacji.  
 
Na terenie planowanej inwestycji znajdują się istniejące kable elektroenergetyczne oraz 
telekomunikacyjne. Całość prac należy wykonać zgodnie z wydanymi warunkami usunięcia 
kolizji wydanymi przez gestora sieci oraz z uzgodnioną dokumentacją usunięcia kolizji sieci 
elektroenergetycznej oświetlenia ulicznego.  
 

4.2. Kanalizacja teletechniczna. 
 

W celu umożliwienia wprowadzenia kabli teleinformatycznych/światłowodowych operatora 
sieci do budynku, zaprojektowano kanalizację teletechniczną. W tym celu od budynku w 
kierunku bramy wjazdowej należy ułożyć rury osłonowe poprzez poszczególne studnie 
kablowe. Kanalizację teletechniczną wykonać jako szczelną. Kanalizację układać w ziemi 
zgodnie z zasadami zawartymi w normie N SEP- E-004. 
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4.3. Rozdzielnica główna RG. 
 
W wydzielonym pożarowo pomieszczeniu nr 0.08 zlokalizowanym na poziomie parteru 
budynku, należy zamontować projektowaną rozdzielnicę główną. Z rozdzielnicy tej będą 
zasilane wybrane odbiory oraz rozdzielnice obiektowe, a także oświetlenie zewnętrzne.  
Zaprojektowano rozdzielnicę RG jako 4 szafy przyścienne, metalowe, IP40 o łącznym 
wymiarze (1975/2026/322) (wys./szer./gł.) dobrane z oferty firmy Legrand typu XL3 S 630. 
Rozdzielnicę wyposażyć należy w wyłącznik główny (rozłącznik izolacyjny), rozłączniki 
bezpiecznikowe, wyłączniki różnicowoprądowe, wyłączniki różnicowo-nadprądowe, 
wyłączniki nadprądowe, ograniczniki przepięć, lampki kontrolne, przekaźniki, styczniki, 
zegary astronomiczne. 
Rozdzielnicę wykonać w układzie sieci TN-S. Rozdzielnica będzie zasilana ze złącza ZKP. 
 

4.4. Rozdzielnice obiektowe. 
 
W budynku należy zamontować  rozdzielnice obiektowe. Z rozdzielnic tych będą zasilane 
odbiory strefy danej rozdzielnicy. 
Rozdzielnice zaprojektowano jako wnękowe oraz natynkowe z zależności od specyfiki 
pomieszczeń. Rozdzielnice o stopniu ochrony IP40 metalowe dobrano z oferty np. firmy 
Legrand typu XLS-160 , a dla rozdzielnicy kotłowni IP65 typu RN-65. Minimalne wymiary 
rozdzielnic zostały przedstawione na schematach jednokreskowych danej rozdzielnicy. 
Rozdzielnice wyposażyć należy w wyłącznik główny (rozłącznik izolacyjny), rozłączniki 
bezpiecznikowe, wyłączniki różnicowoprądowe, wyłączniki różnicowo-nadprądowe, 
wyłączniki nadprądowe, ograniczniki przepięć, lampki kontrolne. 
Szczegóły odnośnie wyposażenia rozdzielnic pokazano w części rysunkowej. 
 

4.5. Instalacja oświetlenia zewnętrznego. 
 

Projekt przewiduje oświetlenie terenu projektowanego budynku za pomocą opraw 
montowanych na słupie na wys. 5m dobrane z oferty np. firmy Rosa. 
 
Zasilanie oświetlenia terenu zaprojektowano kablami typu YKYżo 5x6mm2 biegnącymi                           
z rozdzielnicy RG poprzez poszczególne lampy i słupy z oprawami oświetleniowymi 
umieszczonymi w terenie. 
Sterowanie opraw odbywać się będzie poprzez zegar astronomiczny umieszczony                               
w rozdzielnicy głównej RG. 
Kable po wyjściu z budynku należy układać w ziemi  na 10 cm podsypce piasku w wykopie na 
głębokości 70 cm w przepisowych odległościach od innych urządzeń podziemnych                               
w miejscach skrzyżowań z drogami i inną infrastrukturą w rurach osłonowych.  
Po ułożeniu należy przykryć je 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego 
grub. 25 cm. /bez kamieni i gruzu/. Na warstwę gruntu ułożyć folię koloru niebieskiego.                     
Po ułożeniu i przed zasypaniem kabli należy wykonać badanie ciągłości żył oraz pomiar 
rezystancji izolacji. 
 
Wskazanie opraw oświetleniowych należy rozumieć jako określenie minimalnych 
wymaganych parametrów technicznych lub standardów jakościowych materiałów 
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stosowanych do realizacji przedmiotu zamówienia, a Zamawiający dopuszcza zastosowanie 
materiałów równoważnych, tzn. spełniających minimum te parametry techniczne                                        
i jakościowe. Zgodnie z art. 30 ust. 5 Pzp Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania 
równoważne opisywanym przez Zamawiającego, jest obowiązany wykazać, że oferowany 
przez niego zakres przedmiotu zamówienia spełnia wymagania określone przez 
Zamawiającego. 

Szczegóły związane z trasą kabli i rozmieszczeniem opraw pokazano na rys. nr E-0. 
 

4.6. Instalacja oświetlenia. 
 
Instalacje 

 
Dla oświetlenia podstawowego wykonać instalację oświetlenia kablami N2XH-J 3(4)x1,5mm2 
1000V. Kable układać pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych. W przypadku ścian z płyt 
gipsowych instalację wykonać mocując przewody na profilach za pomocą uchwytów 
samozaciskowych. W pomieszczeniach wilgotnych jak łazienki zastosować łączniki o stopniu 
ochrony IPX4 montowane na wysokości 1,2m. W pozostałych pomieszczeniach łączniki 
zastosować w wykonaniu standardowym. Kable układać w przepisowych odległościach od 
pozostałych instalacji budynku. Szczegóły związane z typem i rozmieszczeniem opraw dla 
oświetlenia oraz osprzętu  elektrycznego pokazano na poszczególnych kondygnacjach na 
rysunkach. 
 
Poniżej przedstawiono parametry zaprojektowanych opraw. 
Wskazanie opraw oświetleniowych należy rozumieć jako określenie minimalnych 
wymaganych parametrów technicznych lub standardów jakościowych materiałów 
stosowanych do realizacji przedmiotu zamówienia, a Zamawiający dopuszcza zastosowanie 
materiałów równoważnych, tzn. spełniających minimum te parametry techniczne                                  
i jakościowe. Zgodnie z art. 30 ust. 5 Pzp Wykonawca, który powołuje się na rozwiązania 
równoważne opisywanym przez Zamawiającego, jest obowiązany wykazać, że oferowany 
przez niego zakres przedmiotu zamówienia spełnia wymagania określone przez 
Zamawiającego. 
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Oświetlenie awaryjne 

 

W części wspólnej komunikacji, klatki schodowej, pom. technicznym zaprojektowano oprawy 
oświetlenia awaryjnego. Jako oświetlenie awaryjne pracować będą oprawy dedykowane, 
zaopatrzona we własne akumulatory z funkcją autotestu (oprawy oznaczone literą „AW”). 
Założony czas pracy opraw po zaniku napięcia – 1 godzina. Oświetlenie to powinno 
zapewniać swobodne opuszczenie budynku przez użytkowników. Oprawy te należy zasilić                    
z obwodów oświetlenia podstawowego. Dodatkowo – projektuje się montaż opraw 
ewakuacyjnych z własnymi akumulatorami z funkcją autotestu (do pracy tylko awaryjnej 
przez 1 godzinę) i piktogramami informującymi o kierunkach ewakuacji rozmieszczonych na 
trasach komunikacyjnych. Na zewnątrz każdego wyjścia ewakuacyjnego z budynku 
projektuje się oprawę awaryjną wyposażoną we własny akumulator przeznaczony do pracy 
na zewnątrz. Wszystkie zamontowane oprawy do oświetlenia awaryjnego powinny posiadać 
świadectwo dopuszczenia CNBOP. Szczegóły związane z typem i rozmieszczeniem opraw 
oświetlenia awaryjnego pokazano na rysunkach. 
 

4.7. Instalacja gniazd wtyczkowych i zasilania urządzeń. 
 
Instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC w lokalach wykonać kablami 3x2,5mm2 1000V. Kable 
układać pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych, w przepisowych odległościach od 
pozostałych instalacji budynku. Osprzęt w pomieszczeniach wilgotnych, projektowany jest 
jako bryzgoszczelny. W sanitariatach zastosować osprzęt gniazd wtyczkowych o stopniu 
ochrony co najmniej IPX4 zagłębiony w tynk montowany na wysokości 1,2m. W pozostałych 
pomieszczeniach  gniazda wtyczkowe montować na wys. 0,3m, w kuchni na blatem 
kuchennym w wykonaniu IPX4.  
Dla zasilania urządzeń należy wykonać instalację wypustów kablowych 230VAC oraz 400VAC, 
kablami zgodnie ze schematami jednokreskowymi rozdzielnic. 
Kable układać pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych oraz w korytach kablowych,                        
w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku. 
Szczegóły związane z rozmieszczeniem gniazd wtyczkowych oraz wypustów pokazano na 
rysunkach poszczególnych kondygnacji. 
 

4.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V AC dedykowanych. 
 
Dla zasilania urządzeń komputerowych zaprojektowano instalacje gniazd wtyczkowych 230V 
AC wykonaną kablami 3x2,5mm2 1000V. Kable układać pod tynkiem, pod płytą GK,                   
w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku. Gniazda razem z gniazdami 
logicznymi stanowią zestawy gniazd przypisane dla poszczególnych stanowisk pracy. Gniazda 
dedykowane zasilane będą z wydzielonych obwodów nowoprojektowanej rozdzielnic 
obiektowych. Należy stosować osprzęt zagłębiony w tynk montowany na wysokości 0,3m od 
posadzki, w podłodzie gniazda montować w puszkach podłogowych, dla telewizorów p/t na 
wys. 1,8m. 
Stosować ramki wielokrotne z uwzględnieniem gniazd teletechnicznych.  
Szczegóły związane z rozmieszczeniem gniazd wtyczkowych pokazano na rysunkach 
poszczególnych kondygnacji. 
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4.9. Instalacja zasilania i sterowania roletami. 
 

We wskazanych pomieszczeniach na oknach w salach dydaktycznych zostaną zamontowane 
rolety materiałowe z silnikiem elektrycznym, zgodnie z projektem architektonicznym.  
Rolety należy wyposażyć w  sterowniki indywidualne (jeden na każdą roletę) pozwalające na 
ręczne sterowanie rolet. Przyciski sterowania roletami należy montować na wysokości 1,4m. 
Zakłada się montaż sterownika rolet wraz z klawiszowym przyciskiem w jednej puszce, zatem 
zaleca się zastosowanie puszek pogłębionych. Końcowe okablowanie instalacji zasilania                         
i sterowania roletami (od puszki od rolety) wykonać kablem elastycznym-linką co znaczącą 
ułatwi wykonanie połączeń wewnątrz puszki. Połączenia wewnątrz puszek wykonać 
starannie na końcówki poszczególnych żył nałożyć tulejki zaciskowe z kołnierzem 
izolacyjnym. 
Instalację zasilania sterowników indywidualnych należy  wykonać kablem (1000V) 3x1,5mm2 
prowadzonymi z rozdzielnic obiektowych.  
Kable należy doprowadzić we wskazane punkty zgodnie z rysunkami z zapasem 1mb. 
Kable zasilające układać pod tynkiem i w korytach kablowych w przepisowych odległościach 
od pozostałych instalacji budynku.  
Całość instalacji należy połączyć zgodnie z wytycznymi oraz DTR-ką producenta. 
Szczegóły związane z rozmieszczeniem elementów na obiekcie oraz schematem blokowym 
zostały pokazane na poszczególnych rysunkach. 
 

4.10. Instalacja przewietrzania sali. 
 
Projektuje się instalacje przewietrzania dla stref sali sportowej 
Instalację przewietrzania zaprojektowano oparciu o urządzenia:  

• okna przewietrzające, otwierane siłownikiem elektrycznym  łańcuchowym; 

• centrale przewietrzania; 

• czujnik wiatru i deszczu , umieszczony na dachu budynku; 

• przycisk sterowania pojedynczym oknem oraz wspólny przycisk dla wszystkich okien. 
 

Sterowanie (otwieranie i zamykanie) okien odbywa się:  

• ręcznie za pomocą przycisków góra/dół umieszczonych pod danym oknem oraz 
wspólnym przyciskiem pod pierwszym oknem, 

• zamykanie automatyczne przy otwartym oknie w przypadku zbyt silnego wiatru 
(sygnał z czujnika wiatru) lub gdy pada deszcz (sygnał z czujnika deszczu).  

 

Połączenia między centralami a siłownikami wykonać zgodnie ze schematem blokowym oraz 
DTR-ką urządzenia. 
 

4.11. Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych. 
 
Uziemienie wykonać jako uziom fundamentowy. W przypadku nie uzyskania rezystancji 
R<10Ω wykonać dodatkowe uziemienie w postaci pilonów pionowych miedzianych lub 
nierdzewnych wbitych w ziemię, w odległości od budynku nie mniejszej niż 1,5m. Główną 
szynę wyrównawczą wykonać w rozdzielnicy RG i połączyć z uziomem fundamentowym 
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bednarką FeZn 30x4. Do głównej szyny należy podłączyć wszystkie dostępne części 
metalowe, rurociągi wodne, gazowe. Jako przewody ochronne i połączenia wyrównawcze 
dodatkowe (miejscowe) mogą być wykorzystane części przewodzące obce (metalowe 
konstrukcje, obudowy itp.) pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej ciągłości połączeń                     
i właściwego przekroju. Należy pamiętać o połączeniu wszystkich korytek metalowych, 
kanałów wentylacyjnych, do głównej szyny wyrównawczej.  
W szachtach kablowych prowadzić bednarkę FeZn 30x4 do połączenia z miejscową szyną 
wyrównawczą (MSW), zlokalizowaną w poszczególnych pomieszczeniach poprzez przewód 
LgY 6mm2. Do MSW należy podłączyć przewody ochronne PE obwodów zasilania w tych 
pomieszczeniach. W pomieszczeniach technicznych na kondygnacji piwnic należy również 
wykonać MSW w postaci bednarki FeZn 25x3 montowanej na wys. 0,3m, do której należy 
podłączyć wszystkie elementy przewodzące oraz rurociągi wodne i gazowe.  
 

4.12. Instalacja odgromowa. 
 
Dla zabezpieczenia budynku przed skutkami wyładowań atmosferycznych zaprojektowano 
instalację odgromową, przyjęto klasę LPS III o promieniu kuli R=45m. Jako zwody poziome na 
dachu zaprojektowano siatkę zwodów poziomych z drutu stalowego ocynkowanego 

FeZn∅8 mm, do którego należy podłączyć wszelkie metalowe elementy konstrukcji dachu. 
Wszelkie opierzenia z blachy ocynkowanej lub miedzianej o grubości min. 0,5mm należy 
traktować także, jako zwody poziome. Zwody poziome połączyć z uziomem przewodem 
odprowadzającym (w postaci bednarki FeZn 30x4mm prowadzonej wewnątrz ścian /słupów 
żelbetowych) poprzez złącze kontrolne. Jako uziom należy wykonać uziemienie w postaci 
uziomu fundamentowego z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4. Rezystancja uziemienia winna 

spełniać warunek R<10Ω. Zaciski kontrolne umieścić w obudowie kontrolno-pomiarowej               
w ziemi. 
Wszystkie połączenia wykonać przez spawanie i skręcanie odpowiednimi złączami oraz 
zabezpieczyć przed korozją. Zaciski kontrolne umieścić w obudowie kontrolno-pomiarowej            
w ścianie budynku w przypadku ścian/słupów żelbetowych w studzience w ziemi. Do celów 
pomiarowych konstrukcja zacisku powinna zapewnić możliwość jego rozłączania za pomocą 
narzędzi. W normalnych użytkowaniu powinien być on zamknięty. Przewody 
odprowadzające powinny być instalowane tak aby – na ile to możliwe – tworzyły 
bezpośrednie przedłużenie zwodów. Przewody odprowadzające powinny być instalowane 
wzdłuż odcinków prostych i pionowych, tak aby zapewniały one najkrótszą i najbardziej 
bezpośrednią drogę do ziemi. Przewody odprowadzające nie powinny być instalowane ani               
w rynnach, ani w rurach spustowych nawet wtedy gdy są one przykryte materiałem 
izolacyjnym. Przewody odprowadzające LPS nieizolowane mogą być umieszczone na 
powierzchni ściany, jeżeli ściana jest wykonana z materiału niepalnego. Natomiast jeżeli 
ściana jest wykonana z materiału łatwopalnego to przewody odprowadzające mogą być 
umieszczone na powierzchni ściany, pod warunkiem że wzrost ich temperatury pod 
wpływem przepływu prądu pioruna nie jest niebezpieczny dla materiału ściany. W przypadku 
gdy ściana jest wykonana z materiału łatwopalnego a wzrost temperatury przewodów 
odprowadzających jest niebezpieczny, to przewody odprowadzające powinny być 
umieszczone w taki sposób, aby odstęp między nimi a ścianą był zawsze większy niż 0,1m. 
Wsporniki montażowe mogą mieć kontakt ze ścianą. Zwody i przewody odprowadzające 
powinny być pewnie mocowane tak, aby siły elektrodynamiczne lub przypadkowe siły 
mechaniczne (np. wibracje, poślizg warstw śniegu, rozszerzanie cieplne itp.) nie powodowały 
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przerwania lub obluzowania przewodów instalacji odgromowej. Liczba połączeń wzdłuż 
przewodów powinna być jak najmniejsza. Połączenia powinny być wykonane pewnie w taki 
sposób, jak: twarde lutowanie, spawanie, zgniatanie, łączenie na zakładkę, skręcanie lub 
ryglowanie. Urządzenia przewodzące w obiekcie i przewody elektryczne nie powinny być 
instalowane w odległości od zwodów i przewodów odprowadzających, mniejszej niż odstęp 
izolacyjny podany w PN.  
Szczegóły związane z prowadzeniem instalacji i rozmieszczeniem złącz pokazano na rysunku. 
 

4.13. Instalacja ochrony przeciwporażeniowej. 
 
Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym.” jako 
ochronę przed porażeniem elektrycznym zastosowano środek: samoczynne wyłączenie 
zasilania. 
 Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) zapewniona zostanie 
poprzez izolowanie części czynnych stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony co 
najmniej IP2X. 
Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona przy dotyku pośrednim) zapewniona zostanie poprzez 
uziemienie ochronne,  ochronne połączenia wyrównawcze oraz samoczynne wyłączenie 
zasilania. 

Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano system ochrony 
przed porażeniem prądem elektrycznym poprzez zastosowanie wyłączników 
różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym 30mA gdyż zapewniają 
odpowiednio szybkie wyłączenie zasilania w przypadku pojawienia się napięcia na 
dostępnych elementach przewodzących urządzeń elektrycznych.  
 
Instalacje w budynku zaprojektowano w układzie TN-S. Przewód neutralny winien być koloru 
niebieskiego, a przewód ochronny w pasy zielono-żółte. 
 
Ponadto stosuje się także następujące środki ochrony przeciwporażeniowej: 
 oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej (750V, 1kV), 
 stosowanie wyłączników nadmiarowo-prądowych, 
 stosowanie przewodów ochronnych PE, 
 stosowanie połączeń wyrównawczych. 
 

4.14. Instalacja ochrony przed przepięciami. 
 
Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443 zaprojektowano ochronę przed przepięciami indukowanymi i 
łączeniowymi poprzez montaż ochronnika typu 1+2 4p rozdzielnicy głównej oraz typ 2 w 
rozdzielnicach obiektowych. 
 

4.15. Instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji. 
 
Z rozdzielnic el. należy zasilić urządzenia wentylacji i klimatyzacji poprzez doprowadzenie 
kabli do tablice zasilająco-sterujące central wentylacyjnych oraz klimatyzatorów. Tablice 
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zasilająco-sterujące stanowią integralną część instalacji wentylacji i dostarczane są wraz                    
z centralami.  
Połączenia pomiędzy poszczególnymi tablicami zasilająco-sterującymi, a centralami 
wentylacyjnymi stanowią integralną część urządzenia, natomiast połączenia między 
jednostkami zewnętrznymi, a wewnętrznymi klimatyzacji należy wykonać według DTR 
urządzeń w porozumieniu z branżystą wentylacji. Kable prowadzić w korytkach kablowych. 
 

4.15.1. Zasilanie i sterowanie systemem wentylacji, ogrzewania i chłodzenia sali 
sportowej. 

 

Wentylacja, ogrzewanie oraz chłodzenie hali odbywać się będzie realizowane za pomocą 
dwóch jednakowych urządzeń wentylacyjnych zdecentralizowanych typu rooftop (np. 
RoofVent RHC-6BC prod. Hoval lub równoważne), z wysokowydajnym wymiennikiem 
krzyżowym oraz jednym aparatem recyrkulacyjnym do chłodzenia powietrza – szczegóły 
techniczne w zakresie br. sanitarnej. 
 

• Zasilanie i sterowanie  
System sterowania urządzeniami wentylacyjnymi, oparty jest o sterownik TopTronic C. Pulpit 
obsługowy zabudowany jest na szafie sterowniczej w tym przypadku o oznaczeniu SDZ-6                      
o wymiarach 800 x 1200 x 300 mm. Do szafy sterującej należy doprowadzić zasilanie 
elektryczne 400VAC, 15 kW kablem z RG zgodnie ze schematem rozdzielnicy.  
 
Moc elektryczna przewidzianą dla pojedynczego urządzenia RoofVent RHC wynosi ona 4,6 
kW, natomiast jeżeli chodzi o całkowite natężenie prądu wynosi ono 7,8 A; w przypadku 
urządzenia TopVent TC moc elektryczna wynosi 3,6 kW a natężenie prądu wynosi 5,9 A 
  
Łącznie dla inwestycji mamy przewidziane: 
- 2 urządzenia RoofVent RHC o mocy elektrycznej 9,2 kW oraz natężeniu 15,6 A 
- 1 urządzenie TopVent TC moc elektrycznej 3,6 kW a natężenie 5,9 A 
  
W szafie sterowania zastosowano główny wyłącznik bezpieczeństwa NT-4/32. 
 
Do szafy sterowania strefowego należy doprowadzić napięcie 3x400 V, z tego względu iż 
została przewidziana szafa sterująco zasilająca urządzenia. W szafie sterowania zostały 
przewidziane zabezpieczenia elektryczne od których należy podłączyć urządzenia RoofVent 
oraz TopVent.  
Drugim ważnym elementem układu sterowania to komunikacja pomiędzy urządzeniami a 
sterownikiem zamontowanym w szafie sterowania. Do każdej ze stref należy poprowadzić 
przewód komunikacyjny i łączyć go wykorzystując metodę ,,podaj dalej". Do okablowania 
zostały także czujniki temperatury zewnętrznej oraz wewnątrz w hali sportowej. Rodzaj oraz 
przekroje przewodów – poniżej. 
Urządzenia RoofVent, TopVent a także szafa sterowania strefowego, zostaną wewnętrznie 
okablowane oraz dostarczone na budowę podczas dostawy. 
Dokumentacja elektryczna urządzeń oraz systemu sterowania zostanie również wykonana i 
dostarczona po złożeniu zamówienia. 
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W dostawie wraz z urządzeniami oraz szafą sterowania, znajdują się: 
- urządzenia (wewnętrznie okablowane); 
- Szafa sterowania (wewnętrznie okablowana); 
- Czujniki temperatury wewnętrznej oraz zewnętrznej; 
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• Okablowanie 
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4.16. Wyłączenie pożarowe i zasilanie urządzeń ppoż. 
Wyłączeniem pożarowym należy objąć nowoprojektowany budynek. W tym celu przy 
wejściach głównych do obiektu należy zamontować przyciski wyłączenia pożarowego. 
Przyciski należy połączyć z wyzwalaczem wzrostowym przeciwpożarowego wyłącznika prądu 
(rozłącznik izolacyjny) zamontowany w rozdzielnicy głównej w wydzielonym pożarowo 
pomieszczeniu oraz z wyłącznikami głównymi instalacji PV. Przyciski należy połączyć kablem 
NKGs 5x2,5mm2 PH90. Wciśnięcie przycisku ppoż spowoduje wyłączenie zasilania budynku 
za wyjątkiem urządzeń funkcjonujących podczas pożaru. 
Dla zasilani instalacji funkcjonującej podczas pożaru zaprojektowano zasilanie sprzed 
przeciwpożarowego wyłącznika prądu oraz dodatkowo z agregatu prądotwórczego. 
 
Do zasilania sekcji ppoż. rozdzielnicy RG przewidziano wykorzystanie agregatu 
prądotwórczego o mocy ESP 55kVA/ 44kW. Agregat zostanie zlokalizowany w terenie 
zielonym przy pomieszczeniu kotłowni na przygotowanej wcześniej (przez branżystę) płycie 
fundamentowej. Na etapie wylewania płyty wykonać uziemienie (o rezystancji  <5ohm) do 
Agregatu. W rozdzielnicy głównej w sekcji ppoż, należy zabudować układ SZR oparty na 
rozłącznikach 160A i dedykowanym sterowniku dobrane z oferty np. firmy Legrand. Układ 
SZR będzie wyposażony w blokadę mechaniczną uniemożliwiającą podanie napięcia na sieć i 
pozwalającą na załączenie zgodnie z diagramem łączeń.  
Załączenie agregatu nastąpi samoczynnie po otrzymaniu sygnału Start z układu SZR w 
przypadku braku zasilania z rozdzielnicy głównej RG. 
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OPIS I PARAMETRY 
Opis ogólny i podstawowe parametry techniczne
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4.17. Instalacja oddymiania. 
a) Dla klatki schodowej przewiduje się instalację elektryczną ppoż. celem zapewnienia 

zasilania i sterowania oddymianiem grawitacyjnym strefy klatki schodowej.  
 
 

 Obliczenia powierzchni klapy oddymiającej oraz otworu napowietrzającego  
 

o Obliczenia doboru okna oddymiającego : 
 

Poniżej wydano niezbędne obliczenia dla wyboru okna oddymiającego. Oznaczenia 
użyte we wzorach przy obliczaniu powierzchni czynnej oddymiania:  
AK– powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej 
AK5% - 5% powierzchni rzutu poziomego klatki schodowej 
AG– powierzchnia geometryczna okna 
ACZW – wymagana powierzchnia czynna oddymiania 
ACZK– powierzchnia czynna oddymiania okna 
Cvo– współczynniki przepływu  
 

o Obliczenie powierzchni otworów oddymiających dla klatki schodowej K1: 
 

Największa powierzchnia rzutu poziomego klatki schodowej zgodnie z rzutem wynosi: 
Klatka schodowa nr 1  AK=46,00 m2 
5% powierzchni rzutu poziomego klatki schodowej K1 wynosi: 
AK5%= 46,00* 5%= 2,30  m2 
 
Minimalna powierzchnia czynna oddymiania  ACZW=2,30 m2 
Ze względu na minimalną powierzchnię czynną oddymiania przyjęto 1 klapę 
oddymiającą np. E 150/200 MERCOR PROLIGHT PRO dla klatki schodowej. 
Parametry klapy oddymiającej:   
 
Wymiary zewnętrzne:    150x200 cm 
Powierzchnia geometryczna  Ag   3,00 m2

 

Powierzchnia czynna Aczk  2,43 m2 (klapa z deflektorem oraz 
z kierownicą, podstawa o min.  
h=500mm)  

 
Dopowietrzanie klatki schodowej przyjęto poprzez automatyczne otwarcie drzwi 
klatki schodowej. 

 
Wymagana wielkość otworu dopowietrzającego: 
AG + 30% AG = 3,00m2+ 30% × 3,00 m2 =3,00 m2 + ,90 m2 = 3,90 m2 
 
Wielkość otworu drzwiowego po otwarciu: 
(1,0m + 1,0m x 2,00m)=4,0m2 > 3,90 m2 
Przyjęto 2 siłowniki na skrzydle czynnym drzwi dwuskrzydłowych.  
Drzwi spełniają wymaganą wielkość niezbędną do zapewnienia dostatecznego 
dopływu powietrza do klatki schodowej. 



 

 
str. 34 

 

 
b) Dla holu głównego przewiduje się instalację elektryczną ppoż. celem zapewnienia 

zasilania i sterowania oddymianiem mechanicznym strefy holu. 
Jako urządzenia napowietrzające będzie stanowił wentylator o mocy 7,5kW, a jako 

element oddymiający będzie wykorzystywana klapa oddymiająca z siłownikiem 
elektrycznym.  
Obszar objęty oddymianiem będzie wyposażony w niezbędne elementy do wykrywania i 
sterowania instalacji.  
Zasilanie elektryczne systemu zostanie wykonane z rozdzielnicy głównej RG z sekcji ppoż 
kablem o odpowiedniej odporności ogniowej. 
Całość instalacji należy rozpatrywać łącznie z opracowaniem br. architektonicznej i 
br. sanitarnej. 
 

4.18. Instalacja fotowoltaiczna. 
 
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA. 
W ramach inwestycji zakłada się montaż instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku o 
mocy około 45,5 kWp. 

4.18.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU. 

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny możliwości technicznych montażu instalacji 
fotowoltaicznej na obiekcie, danych dotyczących budynku i zapotrzebowania na energię 
elektryczną, przewidziano instalację fotowoltaiczną składającej się z 138 szt. paneli 
fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilości paneli będzie wynosić 
około 45,50 kWp. Projektowaną instalację fotowoltaiczną należy podłączyć do wewnętrznej 
instalacji elektrycznej budynku poprzez RG. 
Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna składa się z następujących elementów:  

• 138szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznych o 
mocy nominalnej 330 Wp każdy wyposażonych w optimizery.  

• Optymizerów podłączonych do paneli (min.1 optymizer na 2 panel). 

• 2 szt. falownika trójfazowego beztransformatorowego o mocy 25 kW, dla paneli 
fotowoltaicznych przekształcających energię prądu stałego na energię prądu 
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do której falownik będzie 
przekazywał wyprodukowaną energię. 

• Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do posadowienia na 
dachu płaskim mocowana do konstrukcji dachu w celu uzyskania kąta 25 st..  

• Skrzynki przyłączeniowej i systemu zabezpieczeń elektroenergetycznych od 
strony AC (przeciwporażeniowe, przeciążeniowe i zwarciowe, 
przeciwprzepięciowe). 

• Zabezpieczenia od strony DC (przeciążeniowe i przeciwprzepięciowe). 

• Okablowania i systemu połączeń. 

• System zdalnego monitoringu produkcji energii elektrycznej. 

• Licznik energii elektrycznej – z blokadą oddawania energii do sieci. 

• Uziemienie i instalacja ekwipotencjalna. 
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4.18.2. PANELE FOTOWOLTAICZNE. 

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 138 szt. paneli fotowoltaicznych 
monokrystalicznych o mocy nominalnej 330 Wp każdy. Łączna moc zainstalowana w 
panelach fotowoltaicznych wynosi około 45,50 kWp. 
Panele należy wyposażyć w moduły optymalizujące ich pracę. 
Panele fotowoltaiczne powinny być odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od 
korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny zapewnić uzyski energetyczne zarówno 
w bezpośrednim świetle słonecznym, jak również w świetle rozproszonym, a ich sprawność 
nie mniejsza niż 19 %. Panele fotowoltaiczne należy montować do precyzyjnie ułożonych 
konstrukcji montażowych za pomocą klem w 4 punktach podparcia. Stosując taki system 
montażu, należy zachować minimum 2 cm odstęp między panelami.  
Zastosowane panele fotowoltaiczne muszą posiadać solidną i trwałą konstrukcję oraz być 
odporne na znaczne obciążenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechować się 
następującymi minimalnymi wartościami gwarancji i certyfikatami:  

• sprawność nie mniejsza niż 19 %.  

• 12 lat gwarancja na produkt.  

• 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (min. 80% mocy po 25 latach).  

• Certyfikowane zgodnie z CE, TUV, IEC 61215, IEC61730. 
Panele fotowoltaiczne należy połączyć w łańcuchy zgodnie z parametrami zastosowanych 
inwerterów za pomocą specjalistycznych przewodów o przekroju 6 mm2. Na końcach 
każdego kabla należy zamontować końcówki dedykowane do przewodów fotowoltaicznych 
typu MC-4. W instalacji fotowoltaicznej można zastosować panele fotowoltaiczne o 
parametrach równoważnych lub lepszych. 

4.18.3. FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY 

W instalacji należy zastosować falownik trójfazowy beztransformatorowy o mocy 25 kW 
każdy. Podstawową funkcją inwertera DC/AC (falownika) jest przekształcenie 
wyprodukowanej energii elektrycznej prądu stałego na energię prądu przemiennego. Układ 
rozliczeniowy energii elektrycznej należy zamontować w taki sposób, aby spełniał wymogi 
lokalnego operatora energetycznego OSD. Falownik należy połączyć z RG kablem 
energetycznym wzdłuż wcześniej wyznaczonej trasy kablowej (w zależności od obecnych 
wymogów OSD). Wyprodukowana energia w instalacji fotowoltaicznej zużywana będzie na 
potrzeby własne budynku. Parametry wyprodukowanej energii po stronie prądu 
przemiennego (AC) inwertera muszą być zgodne z parametrami jakościowymi zawartymi w 
IRiIESD. Parametry łańcuchów PV po stronie napięcia stałego należy dobrać tak, aby nie 
przekraczały w żadnych warunkach pracy dopuszczalnych parametrów wejściowych 
inwertera, co skutkowałoby uszkodzeniem urządzeń. Projektowane inwertery charakteryzują 
się szerokim zakresem napięcia wejściowego i mocy wyjściowej.  Zastosowany falownik 
powinien być wyposażony w podwójny moduł MPPT. Niezależne moduły MPPT gwarantują 
maksymalną elastyczność instalacji, umożliwiając optymalne wytwarzanie energii i osiąganie 
wysokiej sprawności przetwarzania energii. Podwójne sekcje wejściowe z funkcją 
niezależnego śledzenia MPPT umożliwiają optymalne pozyskiwanie energii z dwóch 
podzbiorów paneli ustawionych w rożnych kierunkach. Falownik powinien być wyposażony 
w kompaktową kartę rozszerzeń, umożliwiającą dostęp do rejestratora danych za pomocą 
interfejsu Ethernet - monitorowanie parametrów zarówno lokalnie (dzięki zintegrowanemu 
serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu) za pośrednictwem połączenia sieci LAN. 
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Obudowa falownika musi być dostosowana do użytku wewnętrznego i zewnętrznego co 
umożliwi korzystanie z falownika w każdych warunkach (IP65). Inwerter powinien być 
wyposażony w rozłącznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC. Zakłada 
się lokalizacje inwertera na dachu w skrzynce lub inne miejsce, które spełnia kryteria 
montażu zalecane przez producenta. Główne wytyczne producenta dotyczące miejsca 
montażu falowników to niezbędne odległości od ścian, podłogi, sufitu, celem zapewnienia 
prawidłowej wentylacji. Urządzenia podczas pracy nagrzewają się, a w przypadku 
niedostatecznego chłodzenia może nastąpić przegrzanie i wyłączenie falowników. – 
ostateczną lokalizację należy uzgodnić z inwestorem.  
Inwerter musi posiadać niezbędne certyfikaty dopuszczające go do pracy z siecią na terenie 
Polski. W instalacji można zastosować falownik o parametrach równoważnych lub lepszych. 

4.18.4. KONSTRUKCJA MONTAŻOWA. 

W  oparciu  o  dokumentację  projektową,  rzuty  dachu  oraz  w  oparciu  o  rodzaj  pokrycia  
połaci dachowej,  przewidziano  do  zastosowania  konstrukcję  montażową  przeznaczoną  
do  dachu  płaskiego na podkonstrukcji pozwalającej na zapewnienie kąta około 25 stopni. 
Wybraną  konstrukcję montażową  należy  mocować  do konstrukcji dachu  co  zapewni 
optymalne  uzyski  energetyczne.  Połączenie  konstrukcji  z  dachem  należy zrealizować  za  
pomocą specjalnych  stóp  i  śrub  wkręcanych  do  konstrukcji  nośnej  pod  poszyciem 
dachowym.  Projektowaną konstrukcje montażową należy wykonać zgodnie z normami 
określającymi wpływ czynników  zewnętrznych  dla  II  strefy  obciążenia  opadami  śniegu  
oraz  I  strefy  obciążenia  wiatrem. Konstrukcję  nośna    należy  połączyć  z  konstrukcją  
dachu  za  pomocą  śrub.   
Ilość zastosowanych  łączników  i  podpór  mocujących  konstrukcję  ustalana  jest  w  oparciu  
o  nośność  dachu oraz obciążenie śniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizacji. 

4.18.5. OKABLOWANIE AC I DC. 

Kabel stałoprądowy należy prowadzić bezpośrednio pod panelami łącząc jeden z drugim, a 
następnie grupy paneli wprowadzane na poszczególne wejścia inwertera DC/AC. Połączenie 
pomiędzy poszczególnymi panelami w rzędzie należy wykonać za pomocą kabla DC 
dołączonego do skrzynki przyłączeniowej każdego panelu fotowoltaicznego. Połączenie 
pomiędzy skrajnymi końcami łańcuchów (stringów), a falownikiem fotowoltaicznym, 
powinno zostać wykonane za pomocą dedykowanego kabla solarnego o przekroju 1 x 6 mm2. 
Zakończenia przewodów zostaną wykonane za pomocą konektorów solarnych MC-4. 
Wykonując instalacje należy stosować się do następujących zasad:  

• przewody prowadzić możliwie jak najkrótszą drogą, 

• nie naprężać przewodów podczas przeciągania, 

• zachować odległości od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji 
danych,  

• nie krzyżować z przewodami uziemiającymi. 

Kabel energetyczny N2XH-J 5 x 35 mm2 z wyjścia inwertera fotowoltaicznego należy połączyć 
z rozdzielnicą RG zgodnie z schematem instalacji w celu dostarczenia wyprodukowanej 
energii na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekrój przewodów 
dobrano do warunków obciążenia długotrwałego, spadku napięcia i warunków zwarciowych. 
Szczegóły zostały przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej. 
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4.18.6. ROZDZIELNICA DC. 

Rozdzielnicę powinna zostać wykonana w oparciu o całościowy, prefabrykowany system 
spełniający wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Rozdzielnicę można wyposażyć w przyłącza 
wtykowe kompatybilne z MC4 umożliwiające podłączenie łańcucha generatora PV. W celu 
zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urządzeń elektrycznych w rozdzielnicy 
wbudowane będą ograniczniki przepięć DC typu II oraz rozłączniki DC służące do wyłączenia 
układu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych. Zabezpieczenie przed 
prądami rewersyjnymi nie jest konieczne, ponieważ nie występuje połączenie równoległe 
więcej niż trzech łańcuchów PV. Rozdzielnicy DC nie trzeba stosować w przypadku gdy 
zabezpieczenia przeciążeniowe i przeciwprzepięciowe są zamontowane w inwerterze. 

4.18.7. SKRZYNKA POMIARU ENERGII BRUTTO AC. 

Istniejący licznik należy wymienić na licznik bezpośredni energii wytworzonej. Licznik będzie 
własnością lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego. 

4.18.8. ELEMENTY MONITORUJĄCE PRACĘ ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ. 

Podstawową formą reprezentacji danych dotyczących wielkości produkcji i pracy instalacji 
jest wyświetlacz graficzny inwertera, na którym na bieżąco lub też wstecz istnieje możliwość 
analizowania i przeglądania danych oraz wyświetlane są również błędy pracy urządzenia. 
Ponadto wielkość wytworzonej energii elektrycznej z instalacji od chwili jej montażu w ujęciu 
okresowym rejestruje moduł monitorujący w rozdzielni RG zarządzający  pracą inwertera z 
podłączeniem do sieci Ethernet (należy włączyć do wewnętrznej instalacji budynku), 
dodatkowo zakłada się montaż inteligentnego licznika energii i sterownika optymalizującego 
pracę inwerterów by nie dopuszczać do oddawania prądu do sieci. Należy zapewnić 
możliwość podłączenia z modemem za pomocą kabla RJ485 lub bezprzewodowo za pomocą 
modułu WIFI. Dzięki połączeniu z Internetem oraz platformie producenta, powinien być 
możliwy natychmiastowy podgląd w produkcję energii elektrycznej za pośrednictwem 
interfejsu użytkownika w przeglądarce internetowej. Poniżej przykładowy układ pracy. 
Dopuszcza się instalację układów równoważnych. 

4.18.9. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA, PRZECIĄŻENIOWA I ZWARCIOWA. 

Jako środek ochrony przeciwporażeniowej podstawowej (przed dotykiem bezpośrednim) 
przyjęto izolację części czynnych, stosowanie przegród, osłon (IIP2X) oraz barier. 
Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urządzenia o II klasie ochronności. Urządzenia 
klasy ochronności II to urządzenia, których ochrona przeciwporażeniowa podstawowa polega 
na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolacji 
dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako środek ochrony 
dodatkowej (przed dotykiem pośrednim) przyjęto samoczynne wyłączenie zasilania w 
układzie TN-S, dodatkową i podwójną izolację ochronną oraz połączenia wyrównawcze 
ochronne. Samoczynne wyłączenia zasilania będzie realizowane przez wyłącznik 
zamontowany w rozdzielnicy głównej budynku. Wszystkie elementy przewodzące instalacji 
zostaną połączone przewodami wyrównawczymi ochronnymi. 
Przewody łączące odbiorniki energii elektrycznej ze źródłem zasilania powinny być chronione 
przed skutkami prądów przetężeniowych przez urządzenia zabezpieczające, samoczynnie 
wyłączające zasilanie w przypadku przeciążenia lub zwarcia. Urządzeniem, które pełni 
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funkcję zabezpieczającą jednocześnie przed prądem przeciążeniowym i przed prądem 
zwarciowym jest wyłącznik nadprądowy lub rozłącznik bezpiecznikowy z wkładką 
bezpiecznikową. W instalacji należy zastosować wyłącznik bezpiecznikowy z wkładką o 
prądzie znamionowym 125 A i charakterystyce B, którą należy zamontować w skrzynce RG 
projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Zadaniem wyłączników jest odcięcie zasilania w 
sytuacji, gdy wystąpi zwarcie albo przeciążenie. 

4.18.10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA. 

Elektrownia powinna posiadać dwa układy zabezpieczeń elektroenergetycznych reagujących 
na nieprawidłowe parametry współpracy z siecią elektroenergetyczną: układ zabezpieczeń 
podstawowych w falownikach i układ zabezpieczeń dodatkowych w skrzynkach DC. W celu 
zabezpieczenia systemów fotowoltaicznych i podłączonych do nich urządzeń elektronicznych 
przed przepięciami i sprzężeniami, należy zastosować specjalne ograniczniki przepięć (SPD) 
przeznaczone do systemów fotowoltaicznych po stronie prądu stałego oraz standardowe 
ograniczniki przepięć po stronie prądu przemiennego. W instalacji fotowoltaicznej 
zastosowano falownik wyposażony w rozłącznik po stronie AC i DC. Instalację fotowoltaiczną 
po stronie AC należy ochronić ogranicznikiem przepięć typu I+II umieszczonym przy 
inwerterze lub w rozdzielni głównej budynku. Ograniczniki przepięć typu II, pozwalają 
ograniczyć przepięcia do poziomu Up = 4 kV przy prądzie udarowym (8/20) 25 kA (12,5 kA na 
jeden biegun). Po stronie DC należy zastosować ograniczniki przepięć Typu II w skrzynce DC. 
Montaż ograniczników przepięć można pominąć jeżeli ograniczniki po stronie DC i AC są 
zintegrowane w inwerterze. 

4.18.11. INSTALACJA ODGROMOWA. 

Poprawna praca, właściwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczeństwo 
zapewnione będzie poprzez uziemienie paneli fotowoltaicznych i systemu mocowania. 
Uziemienie powinno być wykonane zgodnie ze obowiązującymi standardami 
energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie bezpiecznych odległości od przewodów 
instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznej nie jest możliwe (bliskie 
posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji odgromowej, metalowy dach, itp.) zaleca się 
metalowe części (konstrukcji instalacji fotowoltaicznej) podłączyć do istniejącej instalacji 
odgromowej i zastosować ogranicznik przepięć typu I + II na przewodach DC±. Instalacja 
fotowoltaiczna powinna być chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po  dachu (w 
wyjątkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawędzi dachu i 
ścianie oraz przewodami odprowadzającymi. W instalacji należy zainstalować system 
ekwipotencjalny składający się z głównej szyny wyrównania potencjału, do której łączy się 
bezpośrednio metalową konstrukcję wsporczą paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z 
ogranicznikami przepięć. W tym celu należy wykorzystać istniejący uziom. Największa 
dopuszczalna wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekroczyć wartości 10 Ω. 
Połączenia wykonać linką miedzianą LgYżo 16mm2. Połączenia wyrównawcze należy 
prowadzić równolegle możliwie blisko linii DC i AC, aby uniknąć tworzenie pętli indukcyjnych 
wywołujących duże przepięcia indukowane. 
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4.18.12. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA. 

Ochrona przeciwpożarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wyłączenie zasilania, 
które będzie realizowane przez wyłącznik główny prądu zlokalizowany w pomieszczeniu 
rozdzielni RG. Budynek jest wyposażony w główny wyłącznik przeciwpożarowy, którego 
wyłączenie spowoduje zanik napięcia w instalacji fotowoltaicznej. Elementem spełniającym 
wyłączenie zasilania po stronie DC jest wyłącznik główny w falowniku. Ponadto odłączenie 
zasilania z sieci spowoduje wyłączenie falownika z uwagi na brak możliwości synchronizacji 
urządzenia z siecią. Przewody elektryczne stałoprądowe należy prowadzić w sposób 
uniemożlwiający powstanie przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki 
przeciwpożarowej zostaną zastosowanie rur instalacyjne z tworzywa samogasnącego oraz 
rozdzielenie biegunów.   
Dodatkowo panele zostały wyposażone w optimizery, które w przypadku odłączenia prądu 
lub uszkodzenia przewodów zmniejsza napięcie na panelach do wartości bezpiecznej 
wynoszącej 1V DC, pozwala to na rezygnację z montażu rozłącznika DC przy panelach PV.  

 

4.19. Instalacja sieci strukturalnej. 
 

4.19.1. Założenia projektu 

 
4.19.1.1. Dla LAN, CCTV, Wifi 
Ze względów bezpieczeństwo systemu okablowania strukturalnego parametry 
komponentów sieciowych musza być wyższe niż minimalne wymagania urządzeń aktywnych. 
Systemy muszą być kompatybilne, aby działały nieprzerwanie przez długi czas.  
Dobór technologii miedzianej i światłowodowej okablowania strukturalnego musi 
uwzględniać wymagania urządzeń i ograniczenia normatywne rodziny norm EN50173 i/lub 
ISO11801 i/lub TIA-568.2. Dobór rozwiązania przez projektanta musi uwzględniać zarówno 
warunki techniczne jak i ekonomiczne Inwestora. W procesie projektowania okablowania 
należy wziąć pod uwagę aktualne i przyszłe wymagania stawiane systemom monitoringu 
wizyjnego, sieci WiFi, czy LAN. Okablowanie należy dobrać tak, aby ograniczyć do minimum 
ryzyko jego kosztownej wymiany w przyszłości, w przypadku konieczności rozbudowy lub 
modernizacji systemów. 
Projekt systemu monitoringu wizyjnego opartego na technologii IP musi obejmować 
zarówno specyfikacje urządzeń do odbioru, przetwarzania, archiwizacji i wyświetlania obrazu 
lub dźwięku, ale również wytyczne pasywnej infrastruktury kablowej. 
W celu zapewnienia jak najlepszej koordynacji międzybranżowej projektantów, wymaga się, 
aby system LAN oraz wytyczne dla urządzeń aktywnych zostały określone i zaprojektowane 
przez jeden zespół projektowy. 
Zgodnie z zaleceniami norm EN50173-6:2018 i/lub ISO/IEC 11801-6:2017 oraz ISO/IEC TS 
29125:2017 w instalacjach teleinformatycznych systemów rozproszonych wykorzystujących 
do transmisji danych oraz zasilania urządzeń (CCTV, Wi-Fi, LED-LED i innych infrastruktury 
IoT) 4-parowe miedziane kable skrętkowe, należy stosować kable o konstrukcji ekranowanej 
S/FTP, przekroju żyły 22AWG, minimum kategorii 6A. 
Wyspecyfikowana konstrukcja kabli gwarantuje utrzymanie pożądanych własności 
związanych z właściwym odprowadzaniem ciepła z wiązek kablowych oraz ogranicza wzrost 
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temperatury w wiązce kablowej, już przy 24 kablach prowadzonych równolegle na długości 
minimum 1 m, o nie więcej niż 10 °C (zakładany najgorszy przypadek temperatury 

otoczenia/pracy to 50°C ). 

 

4.19.1.2. Dobór urządzeń WiFi - Access Points 
Access Point  to urządzenie zapewniające hostom dostęp do sieci komputerowej za pomocą 
bezprzewodowego nośnika transmisyjnego jakim są fale radiowe. 
Punkt dostępowy jest zazwyczaj mostem łączącym bezprzewodową sieć lokalną (WLAN) z 
siecią lokalną (LAN). W związku z tym punkt dostępowy musi posiadać co najmniej dwa 
interfejsy sieciowe: 

`Bezprzewodowy działający w oparciu o standard IEEE 802.11 (Wi-Fi) 

• Przewodowy służący połączeniu PD z siecią standardu IEEE 802.3 (Ethernet) bądź 
modem standardu DSL 

Większość współcześnie wytwarzanych punktów dostępowych wyposażonych jest w serwer 
DHCP, koncentrator sieciowy i router pełniący rolę bramy sieciowej. 
Projekt sieci bezprzewodowej został wykonany zgodnie z zaleceniami norm ISO/IEC 11501-
9905:2018, PN-EN 50173-6:2018 standardami TR24704 z dedykowanym okablowaniem wg 
TIA TSB-162-A. 
W konfiguracji uwzględniono odległości minimalne wg tabeli B.1 PN-EN50173-6 w zależności 

 
Wymagane jest, aby podczas prowadzenia prac instalacyjnych zweryfikować zakresy 
obszarów propagacji poszczególnych urządzeń przewidzianych do instalacji i ewentualnej 
korekty usytuowania miejsca przyłączenia punktu AP.  Po zakończeniu prac wykonać 
odpowiednie pomiary dokumentujące spełnienie wymaganych parametrów dla sieci 
bezprzewodowej WiFi. Pomiary powinny zostać wykonane za pomocą zestawu pomiarowego 
(sprzęt i oprogramowanie) opartego o rozwiązanie niezależne od producentów sprzętu 
aktywnego sieci bezprzewodowych. W przypadku sieci WiFi, gdy wyniki pomiarów 
powykonawczych wykażą niezgodność z projektowanym zasięgu i/lub siły sygnału dla danego 
pasma ( 2,4 GHz lub 5 GHz), Wykonawca zobowiązany jest dodać niezbędną liczbę punktów 
AP w celu osiągnięcia wskazanych przez Zamawiającego obszarów pracy. 
Na podstawie powyższych informacji określono wykonanie instalacji teleinformatycznej  oraz 
wydzielonej sieci zasilającej w postaci punktów elektryczno-logicznych tzw. PEL w skład 
których będą wchodziły gniazda RJ45 kategorii 6 podłączone za pomocą kabli S/FTP do 
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Punktów Dystrybucyjnych w taki sposób, aby całe łącze – tzw. Permanent Link tworzył klasę 
E – gwarantującą na odcinku maksimum 90 metrów przepustowość 1Gb/s. 
 

4.19.2. Informacje ogólne  
Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o: 

1. Rzuty architektoniczne; 
2. Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputerów (zakres 

opracowania); 
3. Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku (zakres opracowania); 
4. Wytyczne Ministerstwa Finansów; 
5. Uzgodnienia z Inwestorem; 
6. Aktualne przepisy prawa i normy. 

 

4.19.3. Normy i wytyczne 
Opracowanie została oparte na wytycznych poniższych zaleceń normatywnych: 

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 50173-2:2018  Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 2: Pomieszczenia biurowe 

PN-EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 3: Zabudowania przemysłowe 

PN-EN 50173-4:2018  Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 4: Zabudowania mieszkalne  

PN-EN 50173-5:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 5: Centra danych 

PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
Część 6: Rozproszone usługi budynkowe 

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości 

PN-EN 50174-2:2018  Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 2: 
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków 

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

PN-EN 50174- 
3:2014/A1:2017 

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków 

CLC/TR 50173-99- 
1:2007 

Wymagania dotyczące okablowania w zakresie wsparcia dla 
10GBASE-T  

PN-EN 61935-1:2010  Wymagania dotyczące sprawdzania symetrycznych i współosiowych 
kablowych linii telekomunikacyjnych - Część 1: Okablowanie z 
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serią norm EN 
50173 

PN-EN 50346:2004  Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie 
zainstalowanego okablowania 

PN-EN 
50346:2004/A2:2010 

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie 
zainstalowanego okablowania  

PN-EN 61280-1- Procedury badań światłowodowych podsystemów 
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1:2013-10 telekomunikacyjnych - Część 4-1: Zainstalowana sieć kablowa - 
Pomiar tłumienności światłowodów wielomodowych 

PN-EN 61280-4- 
2:2014-11 

Procedury badań światłowodowych podsystemów 
telekomunikacyjnych - Część 4-2: Zainstalowane okablowanie - 
Pomiary tłumienia i tłumienności odbicia w przypadku 
światłowodów jednomodowych  

PN-IEC 60050- 
826:2007  

Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki -- Część 826: 
Instalacje elektryczne International Electrotechnical Vocabulary - 
Part 826: Electrical Installations 

PN-HD 60364-4- 
41:2017-09 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem 
elektrycznym 

PN-HD 60364-4- 
43:2012 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem 
przetężeniowym 

PN-HD 60364-4- 
443:2016-03 

instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 4-443: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona 
przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi 

PN-HD 60364-4- 
41:2017-09 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem 
elektrycznym 

PN-HD 60364-4- 
41:2009 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem 
elektrycznym 

PN-HD 60364-5- 
51:2011 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne 

PN-HD 60364-5- 
54:2011 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody 
ochronne 

PN-HD 60364-5- 
56:2010/A1:2012  

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa 

PN-EN 50310:2016 Sieci połączeń wyrównawczych w budynkach i innych obiektach 
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi 

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielożyłowe stosowane w cyfrowej i 
analogowej technice przesyłu danych, dedykowane części dla kabli 
UTP, STP w zależności od częstotliwości; kable typu drut i linka 

PN-EN 60603 Rodzina norm - Złącza do urządzeń elektronicznych,  dedykowane 
dla złącz ekranowanych i nie ekranowanych w zależności od 
częstotliwości; 

PN-EN 61076-3- 
110:2017-01 

Złącza do urządzeń elektronicznych - Wymagania dotyczące wyrobu 
- Część 3-110: Specyfikacja szczegółowa dotycząca złączy 
swobodnych i stałych przeznaczonych do transmisji danych o 
częstotliwościach do 3 000 MHz 

PN-EN 61076-3- Złącza do urządzeń elektrycznych i elektronicznych -- Wymagania 
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104:2017-11 dotyczące wyrobu - Część 3-104: Specyfikacja szczegółowa 
dotycząca złączy 8 torowych, ekranowanych, swobodnych i stałych 
przeznaczonych do transmisji danych o częstotliwościach do 2 000 
MHz 

PN-EN 61076-2- 
109:2014-10 

Złącza do urządzeń elektronicznych - Wymagania dotyczące wyrobu 
- Część 2-109: Złącza okrągłe - Specyfikacja szczegółowa dotycząca 
złączy sprzęganych gwintowo M 12 x 1, do transmisji danych o 
częstotliwościach do 500 MHz 

PN-EN 50600-1:2013- 
06 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 1: Pojęcia ogólne 

PN-EN 50600-2- 
1:2014-06 

Technika informatyczna - WyposażenA33:B34ie i infrastruktura 
centrów przetwarzania danych - Część 2-1: Konstrukcja budynku 

PN-EN 50600-2- 
2:2014-06 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 2-2: Dystrybucja energii 

PN-EN 50600-2- 
3:2015-01 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 2-3: Zapewnienie parametrów 
środowiskowych 

PN-EN 50600-2- 
4:2015-05 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 2-4: Infrastruktura okablowania 
telekomunikacyjnego 

PN-EN 50600-2 
-5:2016-05 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 2-5: Systemy zabezpieczeń 

PN-EN 50600-3- 
1:2016-05 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 3-1: Zarządzanie i informacje 
operacyjne 

PN-EN 50600-4- 
1:2017-02 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 4-1: Przegląd i wymagania ogólne 
dotyczące kluczowych wskaźników efektywności 

PN-EN 50600-4- 
2:2017-02 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 4-2: Efektywność zużycia energii 

PN-EN 50600-4- 
3:2017-02 

Technika informatyczna - Wyposażenie i infrastruktura centrów 
przetwarzania danych - Część 4-3: Współczynnik energii odnawialnej 

PN-EN 60332-1- 
2:2010/A1:2016-02, 
PN-EN 60332-3- 
24:2009, PN-EN 
 60332-3-22:2009, 
PN-EN 60754-1:2014- 
11, PN-EN 60754- 
2:2014-11, PN-EN  
61034-2:2010 

Normy międzynarodowe związane z palnością powłoki kabla. 

 

Katalogi i wytyczne projektowania producentów okablowania lub Inwestorów w tym 
Poradnik Projektanta Systemu Okablowania Strukturalnego BKT i DataCenter/Serwerownie. 
Uwaga: W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze 
wydanie cytowanej normy. 
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Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami norm 
obowiązujących w czasie realizacji zadania, przy uwzględnieniu wymagań minimalnych 
opisanych w dokumentacji projektowej. 
 

4.19.3.1. Wymagania dla instalatora systemu  
Instalacja okablowania strukturalnego musi zostać wykonywana przez instalatora 
posiadającego aktualne uprawnienia wraz z certyfikatem wydane przez producenta 
okablowania (certyfikowany instalator systemu). Certyfikat instalatora, który posiada 
wykonawca instalacji musi być dokumentem terminowym wydawanym na okres 
maksymalnie dwóch lat. Po tym czasie instalator musi go przedłużyć na kolejny okres, 
uczestnicząc w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca się aby wykonawca 
posiadał również ważny status certyfikowanego projektanta systemu ze względu na 
procedurę gwarancyjną – dokumentacja powykonawcza. 
Uprawnienia certyfikowanego instalatora sytemu muszą obejmować wszystkie 
stopnie/poziomy kwalifikacji: instalację, nadzór, serwis i kwalifikowanie do objęcia gwarancją 
niezawodności. Certyfikat musi być wystawiony przez producenta systemu okablowania, nie 
dopuszcza się certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego 
przedstawiciela nie będącego producentem. Certyfikat powinien być wystawiony w języku 
polskim, posiadać nazwę instalatora (firmy), nazwisko instalatora, zakres uprawnień oraz 
datę wystawienia certyfikatu. 
Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do 
objęcia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnią systemową gwarancją 
niezawodności, udzielaną przez producenta okablowania. 
 

4.19.3.2. Okablowanie strukturalne ogólnie 
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji głosu i 
wizji przez jednolitą strukturę kablową. 
 

4.19.3.2.1. Struktura okablowania szkieletowego  
Systemy okablowania strukturalnego zawierają do dwóch typów podsystemów okablowania 
szkieletowego: kampusowy i budynkowy. Podsystemy okablowania są łączone ze sobą                     
w celu utworzenia systemu okablowania.  
Szkieletowe elementy funkcjonalne okablowania strukturalnego: 

1. Kampusowy punkt dystrybucyjny (CD – ang. Campus Distributor) 

2. Kabel szkieletowy kampusu 

3. Budynkowy punkt dystrybucyjny (BD – ang. Building Distributor) 

4. Kabel szkieletowy budynku 

5. Opcjonalny punkt dystrybucyjny (xD) występujący w innych normach serii EN 50173 

jako: 

a. Piętrowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-2; FD – ang. Floor Distributor) 

b. Piętrowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-3; FD – ang. Floor Distributor) 

c. Główny domowy punkt dystrybucyjny (EN 50173-4; PHD – ang. Primary Home 

Distributor) 

d. Punkt dystrybucyjny usług (EN 50173-6; SD – Service Distributor) 
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Struktura okablowania strukturalnego 

 
Okablowanie Data Center zgodnie z EN 50173-5 może być podłączone od dowolnego punktu 
dystrybucyjnego.  
Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego 

 
Okablowanie Data Center zgodnie z EN 50173-5 może być podłączone od dowolnego punktu 
dystrybucyjnego. 
 

4.19.3.2.2. Okablowanie strukturalne w pomieszczeniach biurowych 
Struktura hierarchiczna okablowania strukturalnego w pomieszczeniach biurowych 

 
CP – ang. Consolidation Point – Punkt konsolidacyjny 
TO – ang. Telecommunications outlet – Gniazdo telekomunikacyjne 
 
Poziomy podsystem OS w pomieszczeniach biurowych 
Podsystem poziomy rozciąga się od piętrowego punktu dystrybucyjnego do gniazd 
telekomunikacyjnych podłączonych do niego. Podsystem składa się z: 

1. Kabli poziomych; 
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2. Mechanicznego zakończenia kabli poziomych w gnieździe telekomunikacyjnym TO 

(ang. Telecommunications Outlet) i w piętrowym punkcie dystrybucyjnym FD wraz z 

dołączonymi kablami krosowymi i/lub krosówkami; 

3. Opcjonalnego punktu konsolidacyjnego CP (ang. Consolidation Point) 

4. Opcjonalnych kabli CP  

5. Punktów TO lub MUTO 

Chociaż kable obszaru roboczego i kable sprzętowe są używane do podłączania urządzeń 
końcowych i sprzętu transmisyjnego do podsystemu okablowania, nie są one traktowane 
jako część podsystemu okablowania, ponieważ są one charakterystyczne dla danego 
zastosowania. Kable poziome powinny być ciągłe od piętrowego punktu dystrybucyjnego do 
gniazda lub gniazd TO, chyba że został zainstalowany punkt CP. 
 
Charakterystyka kanału w pomieszczeniach biurowych 
Charakterystyki transmisyjne kanału są specyfikowane dla złączy i pomiędzy złączami do 
urządzeń aktywnych, tak jak to pokazano na rysunku. Kanał zawiera tylko pasywne odcinki 
kabli, złącza, kable obszaru roboczego, kable sprzętowe, kable krosowe i krosówki. 

 
Możliwość uruchomienia danej aplikacji zależy tylko od charakterystyki transmisyjnej kanału, 
co z kolei zależy od długości kabli, ilości połączeń oraz wydajności elementów kanału 
zainstalowanego w danym środowisku. 
Kable i połączenia różnych kategorii mogą być „przemieszane” ze sobą w kanale 
transmisyjnym, jednak wypadkowa wydajność kanału wymaga wyznaczenia elementu o 
najniższej wydajności/kategorii. 
 
Topologie torów transmisyjnych okablowania poziomego 
Rysunki poniższe pokazują modele zastosowane do skorelowania wymiarów okablowania 
poziomego określonych w tej klauzuli ze specyfikacjami kanału w Klauzuli 5. 
Oznaczenia na rysunkach:  

PL—Permanent Link—Łącze stałe  TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo 
telekomunikacyjne  

CH—Channel—Kanał (tylko z 
patchcordami BKT Elektronik)  

CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny  

FD—Floor Distributor—Punkt 
dystrybucyjny na piętrze  

Consolidation Point Link = Permanent Link 
(ISO&EN PL1 PL2 CP1)  
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Dla kabli zakończonych wtykiem przy urządzeniu końcowym podłączanym do niego 
bezpośrednio wymaga się konfiguracji MPTL zgodnie z ISO/IEC TR 11801-9910 ED1 
 

4.19.3.3. Grupowanie pinów i przypisanie par 
Grupowanie styków i przypisanie par dla interfejsu serii IEC 60603-7 dla kategorii 6 (widok z 
przodu złącza stałego - gniazda, nieskalowany) 

Interfejs serii IEC 60603-7 
Dla kategorii 5, 6, 6A i 8.1 

Schemat kolorów wg. T568B Schemat kolorów wg.T568A 

 

1 – biało-pomarańczowy 
2 – pomarańczowy 
3 – biało-zielony 
4 – niebieski 
5 – biało-niebieski 
6 – zielony 
7 – biało-brązowy 
8 – brązowy 

1 – biało-zielony 
2 – zielony 
3 – biało-pomarańczowy 
4 – niebieski 
5 – biało-niebieski 
6 – pomarańczowy 
7 – biało-brązowy 
8 – brązowy 

W przypadku, gdy stosowane są kable ekranowane, aby zachować ciągłość ekranowania 
toru, ekran kabla powinien być połączony z ekranem złącza zgodnie z instrukcjami 
producenta. Ekran należy uziemić po stronie punktu dystrybucyjnego.  
- maksymalna długość kabla instalacyjnego w łączu stałym (od punktu dystrybucyjnego do 
gniazda końcowego) nie powinna przekroczyć 90 metrów; 
- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyższej niż opisana wydajności, celem 
zapewnienia Użytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych usług i standardów 
transmisyjnych. 
 

4.19.4. Wymagania szczegółowe okablowania dla instalacji 

 
4.19.4.1. Okablowanie poziome - Punkt Elektryczno-Logiczny PEL 
 

Do przełącznicy LAN należy doprowadzić kable S/FTP z poszczególnych PL. W okablowaniu 
poziomym pomiędzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna długość przebiegu 
kabla powinna wynosi nie więcej niż 90m. 
Wymagania instalacyjne dla przebiegów poziomych – zalecane długości linii. 

D = A + B + C

B C

A

 
Rys.  Przedstawienie segmentów kabli. 

 
Maksymalna długość: 
wyliczenie 
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A nie więcej niż 6 m 

A + C łącznie 10 m 

B 90 m 

D 100 m 

 
Należy szczególnie zwrócić uwagę na optymalizację tras kablowych do najdalej położonych 
PL, tak aby nie przekroczyć limitu długości. 

• Ilość i lokalizacja stanowisk roboczych została przyjęta na podstawie aktualnych dla 
daty wykonywania dokumentacji i projektu aranżacji wnętrz; 

• w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd 
logicznych powinna być ustalona między Użytkownikiem, a Wykonawcą w trakcie 
realizacji; 

 
Określono następujące typy PELi wykorzystane w projekcie: 
PEL  -   2xRJ45 kat. 6  +2x230V Data, 
PEL1 - 1xRJ45 kat. 6  +1x230V Data, 
PEL2 - 4xRJ45 kat. 6  +4x230V Data, 
PEL3 - 4xRJ45 kat. 6  +2x230V Data, 
 
 
Przykładowy widok punktu elektryczno-logicznego PEL 

 
 
Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera skośnego. 
 
Każdy obwód zostanie zabezpieczony wyłącznikiem różnicowo-nadprądowym B16A/30mA o 
charakterystyce typu A. 
Konwencja oznaczeń okablowania poziomego przedstawiona jest poniżej: 
XX/YY.ZZ, gdzie: 
XX – oznaczenie szafy 
YY - numer kolejny patchpanelu w szafie (licząc od góry) 
ZZ - numer kolejny gniazda w patchpanelu (licząc od lewej) 
 

4.19.4.2. Wymagania szczegółowe 
• Wszystkie elementy pasywne (miedziane i światłowodowe; kable instalacyjne, 

panele, gniazda, kable krosowe, szafy), składające się na okablowanie strukturalne 
muszą być trwale oznaczone nazwą lub znakiem firmowym producenta i pochodzić                 
z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system w takim zakresie, aby zostały 
spełnione warunki niezbędne do uzyskania bezpłatnego certyfikatu gwarancyjnego 
producenta; 



 

 
str. 49 

 

• Wszystkie komponenty powinny charakteryzować się pełną zgodnością ze 
specyfikacją dla minimum kategorii 6A (zgodnie z normą  PN-EN 50173-1:2018 oraz 
ISO 11801-1:2017; 

• Zgodność parametrów gniazd przyłączeniowych RJ45 z obowiązującymi normami dla 
minimum kategorii 6A musi odpowiadać wymaganiom normy międzynarodowej, tj. 
ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018. Powyższe musi zostać 
potwierdzone poprzez posiadanie certyfikatów wydanych przez akredytowane 

niezależne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) wykazującego zgodność 
komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentów wystawionych 
przez inne niż wskazane akredytowane laboratoria certyfikujące, wymagane jest 
posiadanie przez tą instytucję akredytację  typu AC (lub równoważnej) jednostki 
nadrzędnej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzędna to Polskie Centrum 
Akredytacji) 

• Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego 
instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodności z normami {ISO/IEC 
11801-1:2017, EN-50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}. 

• Wydajność systemu okablowania (Permament Link) musi być potwierdzona 
certyfikatem przynajmniej jednego niezależnego akredytowanego laboratorium, np. 
GHMT, Force Technology, itp.; certyfikaty muszą obejmować wszystkie aktualne 
normy okablowania {ISO/IEC 11801-1:2017}. Na certyfikacie musi być wskazane 
wszystkie elementy wraz z ich numerami producenta oraz właściwa Euroklasa kabla. 

• System okablowania strukturalnego powinien być objęty 25 letnią gwarancją 
systemową wystawianą przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat). 

• Producent systemu okablowania musi posiadać certyfikat jakości EN ISO 9001:2015                 
w zakresie działalności handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001:2015. 

 

4.19.5. Minimalne parametry techniczne głównych elementów systemu  

 
4.19.5.1. Wytyczne dla branży Elektrycznej- zasilani i uziemienie szaf 
teleinformatycznych 

 
4.19.5.1.1. Zasilanie szaf 
Do szafy dystrybucyjnej należy doprowadzić: 

• obwód 1 fazowy (230V) o obciążalności min. 32 A, zakończone gniazdem 
pozwalającym na podłączenie wtyku IEC 60309 32A/400V, Szafy dystrybucyjne 

• obwód 1 fazowy (230V) o obciążalności min. 25A, zakończone gniazdem 
pozwalającym na podłączenie wtyku UPSa, Szafy dystrybucyjne 
 

4.19.5.1.2. Uziemienie szaf 
Przekroje przewodów ochronnych powinny być dobierane zgodnie z normą PN-HD 60364-4-
444  :2012,   punkt 444.5.7.Z1   oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1. 
Przekrój tego przewodu nie powinien być mniejszy niż: 

• 4 mm2 w przypadku szafy nie większej niż 21U, 

• 16 mm2 w przypadku szafy większej niż 21U.  
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• 25 mm2 w przypadku szyny uziemiającej szafy wielokrotnie. 
W sytuacji kiedy występuje wiele szaf, każda z nich powinna być oddzielnie uziemiona. 

 
4.19.6. Punkty dystrybucyjne i serwerownie 

 
4.19.6.1. Szafa serwerowa/dystrybucyjna – wymagana konstrukcja szafy 
standard 
Szafy muszą być produkowane zgodnie z systemem jakości ISO 9001 oraz ISO14001. 
Producent szaf musi spełniać wymagania dotyczące normy jakości w spawalnictwie DIN EN 
ISO 3834 poprzez posiadanie ważnego certyfikatu potwierdzającego pełne wymagania 
(poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2. 
Model 2D i 3D szafy serwerowej 

 
Rama spawana o podwyższonej sztywności. Profile stalowe konstrukcyjne gr. min 1,5 mm                   
o nośności przynajmniej  1500 kg, otworowana w każdej płaszczyźnie. Możliwość 
jednoczesnego zastosowania nóżek poziomujących oraz kół. Rama szafy z licznymi 
poziomymi oraz pionowymi otworami (zgodnie ze standardem DIN25) umożliwiającymi 
montaż elementów do organizacji okablowania oraz listew zasilających. Przykręcany dach 
wyposażony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szerokości 800mm posiada dodatkowe 
otwory poza płaszczyzną 19’’ do wprowadzenia okablowania).  
Szafa musi posiadać możliwość zwiększenia przestrzeni rakowej szafy minimalnie                                 
o dodatkowe 3U z jednoczesną funkcjonalnością przeprowadzenia kabli w bocznej 
przestrzeni ( na całej wysokości szafy) z wykorzystaniem przepustów szczotkowych.  
Szafa musi umożliwiać uzyskanie szczelności do poziomu min IP54 bez koniczności wymiany 
jej konstrukcji.   
Podstawa szafy otwarta z możliwością indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania 
zaślepek z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wkładkami filtracyjnymi. 
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System szaf serwerowych musi posiadać opcjonalne 4 belki montażowe z możliwością 
beznarzędziowego przesuwu (system beznarzędziowy nie obniżający obciążalności szafy). 
Profile montażowe 19” muszą posiadać trwale oznaczoną wysokością U (numeryczny opis        
od 1-42/45/47U). 
Trawersy do montażu profili 19” (na górze i na dole) muszą posiadać znaczniki położenia 
celem łatwego określenia miejsca instalacji profili rackowych względem głębokości szafy  
Dla szaf o szerokości 800mm wymagana jest możliwość uzyskania rozstawu od 19’’ do 23’’,  
System szaf musi posiadać opcjonalnie możliwość dzielenia tylnych belek montażowych                      
w poziomie na dwie niezależne sekcje o różnych rozstawach głębokości. 
Drzwi przednie oraz tylne muszą posiadać perforację min 80%, powierzchnią perforacji min 
69%. Drzwi muszą pozwalać na montaż prawo i lewostronny oraz beznarzędziowy 
demontaż/montaż drzwi. 
Drzwi muszą być przystosowane pod montaż zamków elektromagnetycznych dedykowanych 
dla systemu kontroli dostępu. 
Szafa musi być wyposażona w klamkę elektroniczną przystosowaną do podłączenia systemu 
kontroli dostępu. 
Klamka musi zapewniać otwieranie z wykorzystaniem klucza oraz możliwość zdalnego 
sterowania elektrycznego. 
Klamka musi posiadać (po włączeniu zasilania 10-24VDC) sygnalizację optyczną LED statusu 
pracy: 
- otwarcie(zielony)/zamknięcie(czerwony)/niedomknięcie (pulsujący czerwony) 
Klamka musi posiadać optyczny czujnik położenia uchwytu klamki. 
Drzwi muszą gwarantować otwarcie do min 180’. 
Drzwi jednoczęściowe muszą być wyposażone z zamek 4 punktowy. 
Drzwi jednoczęściowe muszą mieć możliwość zamiany siatki perforowanej bez konieczności 
wymiany całych drzwi (perforacja jako odrębny element) celem możliwości dostosowania 
szafy do szczelności min. IP54. 
Drzwi dwuczęściowe muszą być wyposażone w zamek min. 3 punktowy 
Szafy muszą posiadać możliwość dzielenia ścian bocznych w poziomie na 2, 3  lub 4 sekcje. 
Ściany wykonane z blachy stalowej, demontowane oraz  mocowane przy pomocy zamków 
bez konieczności stosowania klucza. 
Szafa musi być w przystosowana do tworzenia zabudowy zimnego/gorącego korytarza.                    
W przypadku zabudowy stałej, rzędowej szafy muszą być przygotowane do separacji między 
szafowej za pomocą wsuwanych przegród bez konieczności rozsuwania szaf. 
System szaf serwerowych musi być dostosowany do instalacji systemu duktów kablowych  
montowanych bezpośrednio do dachu szaf. Producent musi posiadać system tras kablowych 
w standardowej ofercie. 
W szafie należy zamontować listwę uziemiającą i zapewnić odpowiednie połączenie 
galwaniczne pomiędzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczególności panelami 
ekranowanymi.  
W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w 
pomieszczeniach biurowych należy zachować wymagania normy PN-N-01307:1994.  
Dla pomieszczeń gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umysłowa 
nie należy przekraczać poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych 
poziomu 55dB do 65dB. 
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4.19.7. Dystrybucja zasilania 

 
4.19.7.1. Listwy monitorujące typu BPS2000 
Ze względu na konieczność monitorowania zasilania oraz środowiska w szafie serwerowej 
należy zastosować zarządzalną listwę zasilającą z monitoringiem energii i temperatury oraz 
wilgotności  o minimalnych wymaganiach: 
Zgodność z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs: 

• LVD Nr: 2014/35/EU 

• LVD Nr: 2014/35/EU 

• EMC Nr: 2014/30/EU 

• PN-EN 50561-1:2013-12 

• PN- EN 61000-3-2:2019 

• PN- EN 61000-3-3:2014 

• PN-EN 55035:2017-09 
Interfejs zarządzający (www) musi umożliwiać obsługę przynajmniej dwóch języków: polski                    
i angielski.  
Listwa musi być wyposażona w wymienny moduł kontrolno-zarządzający wykonany                             
w technologii „Hot Swappable”. 
Moduł kontrolny(musi być umieszczony na 1/3 wysokości listwy w górnej jej części.  
Listwa powinna musi być zasilana napięciem jednofazowym 230VAC i przenosić obciążenia 
na poziomie 32A.  
Listwa ma zapewniać komunikację i wysyłanie alarmów poprzez wieloużytkownikowy 
interfejs webowy, e-mail do administratorów, trapy SNMP  
Listwa ma zapewniać odczyt obciążenia dla każdej fazy   
Listwa ma zapewniać zdalny monitoring następujących parametrów:  
·        Napięcia zasilania [V] 
·        Obciążenia dla całej listwy [A] mierzone jako true RMS  
·        Poboru mocy czynnej (kW) dla całej listwy  
·        Poboru mocy pozornej (VA) dla całej listwy  
·        Poboru mocy biernej (VAR) dla całej listwy 
·        Zużycia energii czynnej (kWh) i pozornej (kVAh) dla całej listwy 
·        Współczynnika mocy dla całej listwy 
·        Częstotliwości (Hz) dla całej listwy   
·       Temperatury i wilgotności z podłączonych czujników zakończonych wtykiem RJ11 
(minimum jeden czujniki temp/wilgotności) lub czujników otwarcia drzwi, czujnika zalania 
oraz dymu (po rozbudowie o moduł rozszerzający  typu Sensor-Box)  
Listwa ma zapewniać możliwość ustawienia następujących progów alarmowych: 
·        Minimalnego i maksymalnego obciążenia całej listwy 
·        Minimalnego i maksymalnego napięcia zasilania całej listwy 
·        Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podłączeniu czujników)  
·        Minimalnej i maksymalnej wilgotności (po podłączeniu czujników)  
Listwa ma zapewniać alarmy systemowe z czujników warunków środowiskowych 
·        1x temperatury/wilgotności (po podłączeniu czujnika bezpośrednio do listwy) 
·        2x temperatura/wilgotność, 2x otwarcie drzwi, 1x czujnik zalania, 1x czujnik dymu (po 
podłączeniu  poprzez moduł rozszerzający: Sensor Box ) 
Listwa ma mieć możliwość pracy w konfiguracji Master/Slave 
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Listwa ma mieć możliwość skonfigurowania minimum trzech kont użytkowników (imienne) 
·       Administrator - pełen dostęp (odczyt, konfiguracja) 
·        User1 - odczyt (Status) 
·        User2 - odczyt (Status, Dziennik Zdarzeń, Dziennik Alarmów)  
Listwa musi zapewniać załączenie/wyłączenie alarmu dźwiękowego z poziomu interfejsu 
zarządzania (www) 
Listwa ma zapewnić zdalną aktualizację oprogramowania 
Listwy ma ją mieć możliwość łączenia łańcuchowego w grupę do minimalnie  4 listew w celu 
zarządzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP  
Interfejs webowy powinien (ma) zapewnić możliwość zarządzania i monitorowania grupy 4 
listew przy wykorzystaniu jednego adresu IP  
Listwa musi zapisywać wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnętrznej pamięci 
Listwa ma mieć możliwość restartu poszczególnych liczników energii czynnej (kWh)                        
i pozornej (kVAh)  
Listwa powinna (ma) być wyposażona w kabel zasilający: 
·        dla wersji jednofazowej 3x6.0mm2 od długości 3 m i zakończony wtykiem IEC60309 
(32A 1P+N+E)   
·        dla wersji trójazowej 5x6.0mm2 od długości 3 m i zakończony wtykiem IEC60309 (32A 
5P+N+E)  
Listwa musi być wyposażona w wyświetlacz LCD i dwa przyciski do przełączania pomiędzy 
ekranami wyświetlacza. Z poziomu wyświetlacza administrator powinien (ma) mieć 
możliwość odczytu następujących danych:  
·        Napięcia zasilania [V]  
·        Obciążenia dla całej listwy [A]  
·        Poboru mocy (kW) dla całej listwy  
·        Zużycia energii (kWh) dla całej listwy  
·        Wartość współczynnika mocy [PF]  
·        Wartości temperatury i wilgotności 
·        Aktualnego adresu IP 
·        Trybu pracy Master/Slave 
Listwa ma być wyposażona w zintegrowany moduł monitoringu parametrów środowiska, 
który umożliwi podłączenie przynajmniej jednego czujnika temp i wilgotności  
Czujnik ma być podłączany do dedykowanego portu modułu kontrolno-zarządzającego w 
standardzie RJ11.   
Listwa powinna (ma) obsługiwać następujące protokoły:   
·        SNMP V1, V2c, V3 
·        IPv4, IPv6 
·        ModBus RTU, Modbus TCP/IP 
·        Telnet  
·        http 
·        FTP  
·        SMTP  
·        Trapy SNMP  
Obudowa listwy nie może przekraczać szerokość 44mm i głębokości 86mm  
Listwa ma zapewniać pracę w poniższych warunkach : 
·        Temperatura: 0ᵒC - 60ᵒC  
·        Wilgotność: 0%-90%  
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Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 mają być wyposażone w blokadę wypięcia  
Należy zastosować gniazda w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej oraz gniazda w dwóch kolorach 
dla wersji jednofazowej  
Dostępne porty sprzętowe  

1 port RJ45 10/100 Mbit/s 
1 port RJ11 do podłączenia czujnika temperatury/wilgotności 
2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obsługi kaskady Master/Slave lub 

ModBus RTU 
1 port RJ45 do podłączenia modułu rozszerzeń - warunków środowiskowych- Sensor 

Box 
Listwa musi posiadać możliwość rozszerzenia monitorowanych parametrów środowiskowych 
poprzez dołączenie dodatkowego modułu SensorBox. Musi on umożliwić podłączenie 
dodatkowych czujników środowiskowych: 2xOtwarcia Drzwi, 1xZalania, 1xDymu, 
2xTemperatury/Wilgotności. 
Listwy musza być kompatybilne i musząc pozwalać na integrację z zewnętrznym 
oprogramowaniem do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni. 
Ze względu na konieczność  podłączenia do zasilania urządzeń typu routery, 
mediakonwertery, switche, itp. z wtykami płaskimi lub okrągłymi (np.: DIN49441, Schuko/ 
Uni-Schuko) należy listwę wyposażyć min w 3 adaptery typu: 
- kabel zasilający gniazdo DIN49440 (Schuko) 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 
0.3m  

 
– kabel zasilający gniazdo DIN49440 (Schuko) 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 1.5mm2 czarny 
0.3m w zależności od typu gniazda w zastosowanej listwie. 

 
 

 

4.19.8. Okablowanie strukturalne 

 
4.19.8.1. Złącza – moduły gniazd 
Moduł gniazda RJ45 ekranowany kategorii 6A  
Moduł RJ45 musi być wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaż                     
w każdym dostępnym osprzęcie elektroinstalacyjnym. Moduł RJ45 powinien zapewnić 
uniwersalność systemu(taki sam moduł po stronie gniazda i po stronie panela krosowego 
modularnego). Moduł RJ45 musi posiadać możliwość zakończenia kabla skrętkowego 
beznarzędziowo i narzędziowo. Dodatkowo musi być wielokrotnego użytku - pozwalać na 



 

 
str. 55 

 

demontaż z kabla skrętkowego, a następnie powtórne zaterminowanie (minimalna ilość cykli 
20x) 
Typ modułu RJ45 musi być taki sam dla wszystkich możliwych w danym systemie kategorii 
(kat5e, kat6, kat6A, 8.1-klasa I) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) – (Jeden 
standard, jeden typ dla rozwiązania nieekranowanego i ekranowanego bez względu na 
kategorię). 
Moduł RJ45 musi posiadać kolorystyczne wyróżnienia kategorii dla której jest dedykowany. 
Moduł RJ45 musi umożliwić wprowadzenie kabla teleinformatycznego od tyłu i od boku 
modułu.  
       

 
 
 
 
 
Moduł RJ45 musi posiadać złącze typu faston umożliwiające bezpośrednie uziemienie 
każdego modułu osobno.  
Moduł RJ45 musi posiadać trwałe oznaczenie kategorii dla której jest dedykowany, logo 
producenta oraz posiadać zaślepkę przeciw pyłową, która ochroni piny złącza przed 
zabrudzeniem oraz uszkodzeniem. Nad złączem RJ45 moduł musi posiadać pole pozwalające 
na montaż zaślepki przeciw pyłowej lub trwałe oznakowanie (za pomocą znaczników) 
rodzaju aplikacji dla której ma mieć zastosowanie (np. Voice, Data, WIFI, CCTV, itp.). 
Producent musi zapewnić minimum 4 kolory znaczników. Znaczniki muszą być jednolite 
zarówno dla modułów RJ45 jak i adapterów 45x45 celem możliwości ich przenoszenia 
pomiędzy elementami.  
        

 

 

 

 

Moduł RJ45 Keystone JACK  musi posiadać minimum jeden certyfikat notyfikowanego 
instytutu badawczego (GHMT, 3P, FORCE Technology) potwierdzający zgodność z normami 
{ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0), EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018. Certyfikat musi 
również potwierdzać spełnianie następujących norm i standardów:  IEC 60603-7-
5:2010(ED.2.0), IEC60512-99-002:2019, kompatybilność z transmisją Power over Ethernet 
Plus (PoE+) oraz 4PPoE. Certyfikat musi potwierdzać, iż produkt bierze udział w programie 
utrzymywania certyfikacji poprzez audyt jakości procesu produkcji i zakładu produkcyjnego. 
Audyt musi się odbywać minimum raz w roku. 
Moduł RJ45 musi posiadać kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki                          
w łączach IDC wg schematu T568A lub T568B dla średnicy żyły AWG 22-26. Podczas instalacji 
należy zastosować schemat T568B. 
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Moduł RJ45 musi umożliwiać montaż na kablu skrętkowym typu drut i linka. 
Maksymalne wymiary modułu RJ45: (wys. x szer. x gł.) – 20,4mm x 16mm x 38mm  
Moduł RJ45 musi posiadać wytrzymałość: 
Gniazdo RJ45: min 750 cykli połączeniowych 
Blok IDC: nie mniej niż 20 terminacji dla kabli o AWG 22-26 
 

4.19.8.2. Złącza – wtyki 
Wtyk BKT RJ45 ekranowany kategorii 6A beznarzędziowy 22-24AWG 
Wtyk BKT RJ45 kat. 6A, beznarzędziowy musi umożliwić zakończenie kabla instalacyjnych kat 
6A, 7, 7 LR, 7A i wyższych dla żył o AWG 22-26 bez konieczności wykorzystania specjalnych 
narzędzi instalacyjnych. 
Musi zapewnić pełne ekranowanie 360 stopni między parami oraz metalowa konstrukcja 
odporna na uszkodzenia mechaniczne. Złącze IDC musi gwarantować min 20 krotną 
terminację dla kabli instalacyjnych (linka, drut). 
Wtyk musi posiadać zaślepkę anty-kurzową chroniącą front wtyku (piny zewnętrzne) przed 
zabrudzeniem. 

 

 
Parametry minimalne: 

• Kategoria 6A, 

• Transmisja z prędkością do 10Gb/s 

• Złącze szczelinowe typu IDC 

• Zgodne sekwencją kolorów wg. T568A/B ( nadruk na organizerze żył) 

• Łączenie kabla instalacyjnego o AWG 22-26 

• Siła wtyku: max 30N 

• Temperatura pracy: -10°C do 60°C 

• Ilość cykli wtyku RJ45: 750 

• Obudowa wtyku: odlew cynku niklowany 

• Obudowa złącza: PC, UL 94-V2, żółta (RAL 1021) 

• Piny złącza:  

o Materiał: fosforobrąz pokryty 2,5 µm niklu 

o Wykończenie: obszar kontaktu pokryty 1,25 µm złota 

• Stopień ochrony: IP20 

• Wymiary (wys. x szer. x gł.) 14,47mm x 55,7mm x 13,8mm 
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Zgodność ze standardami: 

• PN-EN 50173-2, PN-EN 50173-2, PN-EN 60603-7-51, EN 50173-1, EN 50173-2, EN 

60603-7-51:2010, 

• ISO/IEC 11801-1:2017, ISO/IEC 11801-2:2017, IEC 60603-7-51:2010, IEC 60512-99-

002:2019, 

• ANSI/TIA-568.2-D:2018 

Wtyk można terminować na kable typu linka i kable stałe typu drut. Terminowane kable z 
wtykiem STP gwarantują najwyższą jakość połączenia co może zostać potwierdzone 
wykonaniem pomiaru certyfikującego. 

 
4.19.9. PEL - Obudowy i adaptery do ramek 
Adapter kątowy 2xRJ45, 1xRJ45 (45/45) 
Punkt logiczny należy zbudować w oparciu o płytę czołową kątową. Płyta czołowa ma 
posiadać klapki/osłonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w górnej części, 
widocznej dla użytkownika, pole pozwalające na wprowadzenie opisu każdego modułu 
gniazda (numeracji portu) – przy czym opisy muszą być zabezpieczone przeźroczystymi 
pokrywami (chroniącymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Płyta czołowa ma być 
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak największej 
uniwersalności i możliwości adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzętu 
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.  
Adaptery muszą być dostępne w wersji 1xRJ45 i 2xRJ45 oraz posiadać możliwość 
zastosowanie modułów RJ45 z bocznym wprowadzeniem kabla teleinformatycznego. 

 

 
Nad portami RJ45 adapter musi posiadać pola pozwalające na trwałe oznakowanie (za 
pomocą znaczników) rodzaju aplikacji uruchomieniowej w danym złączu np. Voice, Data, 
WIFI, CCTV, itp.). . Producent musi zapewnić minimum 4 kolory znaczników. Znaczniki muszą 
być jednolite zarówno na modułów RJ45 Keystone jak i adapterów celem możliwości ich 
przenoszenia pomiędzy elementami. 
Adapter musi umożliwiać wprowadzeni modułu z kablem umieszczonym z tyłu modułu                      
lub z jednego z boków. 
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4.19.10. Punkt dystrybucyjny - panele krosowe 
 

4.19.10.1. Panele modularne 
Modularny panel krosowy 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe 
Kable należy zakończyć na 19" panelu, modularnym wyposażonym w 24 porty na moduły 
RJ45 w standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalają na maksymalne 
wykorzystanie (upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokości 1U. Pozwalają na 
montaż modułów ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz 
adapterów światłowodowych lub gniazd/insertów typu F (rozwiązanie otwarte niezależne od 
kategorii, technologii, rodzaju usługi/aplikacji), co pozwala uzyskać zwiększone upakowanie 
złącz w szafie RACK w szczególności zastosowania pojedynczych połączeń światłowodowych. 
Panele krosowe muszą ułatwiać zarządzanie infrastrukturą sieci dzięki zastosowaniu 
kolorowych pól opisowych dostępnych w min. 5 kolorach.  
Panele krosowe muszą posiadać trwałe oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. 
Panel musi posiadać pola opisowe w górnej części zabezpieczone osłoną przeźroczystą 
zabezpieczającą oznaczenie opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadać zintegrowana 
półkę kablową umożliwiającą przymocowanie kabli za pomocą opasek. Metalowa 
konstrukcja zapewnia galwaniczne połączenie z ekranami modułów. Kolor czarny RAL 9005.  
Panel krosowy BKT 1U z wymiennymi polami opisowymi. 

 
Parametry produktu 

• Modularny panel 19” o wysokości 1U do zabudowy narzędziowymi                                               

i beznarzędziowymi modułami RJ45 

• Możliwość umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modułów RJ45 

• Możliwość instalacji insertów i innego osprzętu w standardzie montażowym keystone 

• Wymienne etykiety dostępne w 5 kolorach 

• Panel powinien umożliwiać kolorystyczne rozróżnienie każdego portu ze złączem 

RJ45/Należy port nie może przysłaniać kodowania kolorystycznego frontu gniazda. 

• Zintegrowana półka kablowa umożliwiająca przymocowanie kabli za pomocą opasek 

kablowych 

• Metalowa konstrukcja zapewniająca galwaniczne połączenie z ekranami modułów 

• Przewód uziemienia 

• Kolor czarny RAL 9005 

• Wymiary (wys. x szer. x gł.) – 43,6mm x 482,6mm x 92,3mm 

Zgodność z normami: 

• PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, 

EN 60297-3-100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-

568.2-D 

 

 



 

 
str. 59 

 

4.19.10.2. Panele światłowodowe i osprzęt 
Przełącznica światłowodowa wysuwalna 1U/19"  
Panel krosowy światłowodowy musi składać się z dwóch elementów: szuflady montażowej                  
i płyty czołowej wymiennej  1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantującej montaż 
adapterów LC Duplex.  
Zastosowanie wymiennej płyty czołowej pozwala na migrację w przyszłości do różnych 
typów oraz ilości złącz optycznych. Producent musi dysponować w swojej ofercie płytami 
pozwalającymi na zakończenie od 12 włókien do 96 włókien na 1U. Kolor przełącznicy musi 
być zgodny i jednolity z całością systemu okablowania w części miedzianej. 
Przełącznica musi posiadać dwie płaszczyzny wysuwania, 5 wejść kabla od tyłu, możliwość 
instalacji dławnic kablowych oraz organizerów przednich kabla. Panel ma zapewnić 
zamontowanie 4 kaset światłowodowych. 
Producent musi posiadać w swojej standardowej ofercie kompletne rozwiązania 
światłowodowe obejmujące cały tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w 
tym hybrydowe), adaptery i pigtaile światłowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); 
tacki i osłonki spawów oraz elementy zaślepiające porty przełącznicy optycznej. 

 
Zgodność z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), 
EN50173-1:2011, ANSI/TIA-568-C.2:2009   
 
Adaptery LC/SC - parametry 
Obudowa – plastik 
Materiał rękawa centrującego – Cyrkonia (ZrO2) 
Kolor LC – turkusowy - OM3, wrzosowy - OM4, niebieski lub zielony - OS2 
Maksymalna tłumienność: ≤0,20 dB 
Siła wcisku: 200-600 gram 
Wzrost tłumienności po 500 cyklach -Δ≤ 0,2 dB 
Temperatura pracy - od -40°C do +75°C 
Stopień niepalności - UL94-V0 
RoHS 
GR-326-CORE / IEC 
Materiał, którego wykonany jest rękaw centrujący musi być odporny na działanie wysokich 
temperatur będących konsekwencją transmisji sygnału optycznego o dużej mocy tak aby 
uniknąć wzrostu tłumienności wtrąceniowej. 
W adapterach światłowodowych (LC/SC) wymaga się  stosowania zaślepek bezbarwnych – co 
umożliwia lokalizowanie toru światłem czerwonym bez konieczności demontażu zaślepki. 
Zgodność z normami:  

• ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, 

ANSI/TIA-568-C.2:2009   

Kaseta Spawów  
Kompletna z pokrywą uchwytami na osłonki termokurczliwe (12 spawów), kolor czarny. 
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Osłonka spawów (45mm) termokurczliwa 
 
Pigtail LC OS2 (9/125μm) G652D 2m 
Cechy produktu: 

Kabel LSZH,  
Zgodność z RoHS, GR-326-CORE/IEC 

Polerowanie – UPC/APC  
– 8* (tolerancja+/-0,3°) 

Tłumienność włókna (dB/km)  
1310nm ≤0,35dB, 1550: ≤0,21 dB  

Maksymalna tłumienność wtrąceniowa 
złącza  
– IL: ≤0,30dB 

Maksymalna tłumienność odbiciowa  
RL: UPC ≥ 52dB, APC  ≥ 62dB 

Rodzaj włókna – G652D 

Średnica kabla - 900 µm Promień krzywizny (ROC):  
UPC: 7-25 mm / APC: 5-12mm 

Wysokość włókna (HEI): +/- 50nm Przesunięcie (OffSet): 0-50µm 

GRADE B (IEC61300-3-34) Ilość cykli: >1000 

Rodzaj powłoki kabla - easy strip Kolor kabla – żółty   

Kolor złącza:  
UPC-niebieski, APC zielony  

Indywidualny numer seryjny na każdym 
produkcie. 

Zgodność z normami: 

• ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, 

ANSI/TIA-568-C.2:2009   

4.19.10.3. Organizatory kabli 
Poziomy organizator kabli 1U 19''  z tworzywa sztucznego o podwyższonej elastyczności 
W celu zapewnienia użytkownikowi komfortowego dostępu do każdego łącza tak, aby mógł 
w pełni kontrolować wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz 
zachować porządek ułożenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, które są częścią 
użytkowania sieci, projekt uwzględnia zastosowanie dodatkowych elementów 
organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzące, gwarantują minimalny promień 
zagięcia zainstalowanych kabli połączeniowych (miedzianych lub światłowodowych), kątowa 
konstrukcja narożnych prowadnic redukuje naprężenia kabli i ich zagęszczenie oraz pozwala 
na lepsze zarządzanie kablami z uwzględnieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, 
że można znacznie ograniczyć potrzebę stosowania wieszaków i organizatorów poziomych 
(które zabierają wysokość montażową „U” w szafie), a tym samym znacząco podnieść 
pojemność i gęstość połączeń w punkcie dystrybucyjnym. 

 
Zgodność z normami:  

• ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011, 

ANSI/TIA-568-C.2:2009  

  



 

 
str. 61 

 

4.19.11. Kable instalacyjne  
 

4.19.11.1. Kable instalacyjne miedziane 
Kabel instalacyjny kategorii 6A SFTP Euroklasa B2ca  
Ze względu na przyjęte wymiary przepustów kablowych oraz zaprojektowane trakty 
prowadzenia kabli i związane z tym prześwity, wymagane jest zastosowanie medium 
transmisyjnego o maksymalnej średnicy zewnętrznej 7,4mm (co determinuje maksymalną 
średnicę żyły na 23AWG). Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy zewnętrznej.  
Kable teleinformatyczne na stałe związane ze strukturą budynku muszą być zgodne                             
z rozporządzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadać odpowiedni stopień klasyfikacji kabli 
pod względem pożarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie                            
z klasyfikacją pożarową budynków wynikającą z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem 
powyższego jest przedstawienie przez producenta  odpowiedniej deklaracji własności 
użytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadać oznaczenie CE zgodnie z normami PN-
EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiadać minimum euroklasę B2ca                     
o parametrach S1a, D1, A1.  
Instalacja ma być poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z osłoną 
zewnętrzną trudnopalną (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma być zrealizowany na dwa 
sposoby: 

• W postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny być 

cztery taśmy ekranujące. Każda z nich powinna obejmować jedną parę, tak aby każdej 

z nich zapewnić pełne ekranowanie względem trzech sąsiednich (w celu redukcji 

oddziaływań miedzy parami). 

• W postaci wspólnej siatki okalającej dodatkowo wszystkie pary (skręcone razem 

między sobą) w celu redukcji wzajemnego oddziaływania kabli pomiędzy sobą. 

Taka konstrukcja pozwala osiągnąć najwyższe parametry transmisyjne, zmniejszenie 
przesłuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyć poziom zakłóceń od kabli sąsiednich                                     
i elektrycznych. Pozwala także w dużym stopniu poprawić odporność na zakłócenia zarówno 
wysokich, jak i niskich częstotliwości. Kabel musi spełniać wymagania stawiane 
komponentom przez najnowsze obowiązujące specyfikacje. 
Charakterystyka kabla ma uwzględniać odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry 
transmisyjne do min. 595MHz. 
Skrętka teleinformatyczna musi posiadać minimum jeden certyfikat niezależnego instytutu 
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodności z normami 
{ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0:2017, IEC 61156-5 Ed.2.1, EMC-9}  dla kategorii 6A. 
Kabel instalacyjny ekranowany 4-parowy przeznaczony do instalacji teleinformatycznych                       
i multimedialnych. 
Wymagane parametry kabla teleinformatycznego  
Opis konstrukcji: 

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 595 MHz 

Zgodność z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-
10-1, IEC 61156-5; PoE: IEEE 802.3af, at, bt, EN-
50399, EN50575, IEC 60332-1, IEC 61034, IEC 
60754-2, IEC 60332-3-24 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG (Ø 0,56 mm) 
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Liczba par kabla 4 (8 przewodów) 

Średnica zewnętrzna kabla 7,4 mm 

Minimalny promień gięcia - eksploatacja 29,6mm 

Waga 64  kg/km 

Temperatura pracy -20ºC do +60ºC 

Temperatura podczas  instalacji 0ºC do +50ºC 

Osłona zewnętrzna: LSHF-FR (LSOH-FR, FRNC-C) niebieski  

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa 

Ogólny ekran: plecionka miedziana, cynowana 

Energia spalania 640MJ/km, 0,177kWh/m 

 
Przekrój kabla S/FTP (PiMF) 

 
 
Charakterystyka elektryczna – wartości typowe: 

Pasmo przenoszenia (robocze) 500MHz 

Impedancja 100 MHz: 100 ±5 Ohm 

NVP 79% 

Różnica opóźnień propagacji ≤12ns/100m 

Tłumienie: (dB/100m) 44,8dB przy 500MHz; 

NEXT 85dB przy 500MHz 

PSNEXT 82dB przy 500MHz, 

PS-ACR-F (dB/100m) 58dB przy 500MHz; 

RL: 22dB przy 500MHz, 

ACR-N: (dB/100m) 40 dB przy 500MHz 

Rezystancja izolacji >2 GOhm min. /km 

Pojemność wzajemna 43 nF/km  dla 800 Hz 

Tłumienie sprzężeniowe ≥85 dB 

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d 

 

4.19.11.2. Kable instalacyjne światłowodowe 
Uniwersalny kabel optyczny 12(4-24) włóknowy jednomodowy, 3kN, Euroklasa B2CA 
Okablowanie szkieletowe światłowodowe, w budynkach, łączące punkty dystrybucyjne 
będzie  realizowane kablem światłowodowym uniwersalnym jednomodowym (12 włóknowy 
kabel światłowodowy o klasie reakcji na ogień wg CPR- B2CA s1, d1, a1   w powłoce  LSZH                     
z włóknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125μm). Aby zapewnić możliwość przesyłania nie 
tylko aktualnie stosowanych protokołów transmisyjnych, ale również długi okres działania 
sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne należy 
zastosować kabel światłowodowy jednomodowy 9/125μm z włóknami kategorii OS2 
zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.  
Kable teleinformatyczne na stałe związane ze strukturą budynku muszą być zgodne                               
z rozporządzeniem PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadać odpowiedni stopień klasyfikacji kabli 
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pod względem pożarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie                            
z klasyfikacją pożarową budynków wynikającą z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem 
powyższego jest przedstawienie przez producenta  odpowiedniej deklaracji własności 
użytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadać oznaczenie CE zgodnie z normami PN-
EN 50575:2015-03/A1:2016-11.  
Zgodnie z normą N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. 
Dobór kabli i innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień.  Wg Tabeli 1 i Tabeli 2 
przywołanej normy – w obrębie dróg ewakuacyjnych dla określonych budynków należy 
stosować kable o klasie odporności pożarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLII należy                      
w obrębie dróg ewakuacyjnych ułożyć światłowód o klasie reakcji na ogień wg CPR- B2ca. 
 
Kabel do zastosowań wewnętrzno-zewnętrznych(uniwersalny), całkowicie dielektryczny,                     
z ochroną przeciwko gryzoniom w postaci włókien szklanych. 
Powłoka zewnętrzna odporna na promieniowanie UV. 
Należy wykonać odpowiednie uziemienie elementów metalowych. 
Włókna światłowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D: 
Zgodność z normami: 

• ISO 11801-ED2,  PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 603793-2, PN-EN603794-2, 

PN-EN603794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-

EN60754-2, PN-EN61034-2-, ISO4892-3. 

Własność Metodyka badania Wartość 

Średnica zewnętrzna  
 

2÷24 włókna: 9,4 mm 

Waga nominalna  
 

2÷24 włókna: 112 kg/km, 

Maksymalna siła naciągu E1 3000 N (naprężenie włókien ≤ 
0.6%) 

Siła naciągu ( statyczna) E1 1000 N (naprężenie włókien ≤ 
0.2%) 

Odporność na zgniatanie E3  2000 N/dm 

Uderzenie E4 20 Nm 

Skręcanie  E7 5 cykli ± 1 obrót 

Minimalny promień 
zginania (statyczny, 
dynamiczny) 

E11  R=90 mm, R=180 mm 

Przenikanie wody F5B  Brak wody na końcu odległym 

Zakresy temperatur  F1 Przechowywania: –40°C +70°C 

Instalacji: –15°C +40°C 

Pracy: –40°C +70°C 

Parametry minimalne włókna OS2 G.652D 

Tłumienność dla długości fali  

1310 nm ≤0.36 dB/km  

1550 nm   ≤0.23 dB/km  

1625 nm ≤0.25 dB/km  

Zmiana tłumienności vs promień gięcia 
 

100 pętli dla r=25mm @1310/1550nm ≤0,05dB  

100 pętli dla r=30mm @1625nm ≤0,05dB  
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Średnica płaszcza wg IEC/EN60793-1-20 125 ± 0.7 μm  

Niecentryczność płaszcza wg IEC/EN60793-1-20 ≤ 0.7%  

Niecentryczność rdzenia wg IEC/EN60793-1-20 ≤ 0.5μm 

Poziom odkształcenia włókna wg IEC/EN60793-1-30 ≥ 0,7GPa (≈ 1 %) 

Siła stripowania (max) w N wg IEC/EN60793-1-32 ≥ 1,2  ≤ 8,9 

 

4.19.12. Zarządzalny przełącznik 
 
Szafę GPD należy wyposażyć w 2szt. zarządzalne przełączniki 24 i 48 portów i 1szt. 
zarządzalny przełącznik 48 portów z PoE. 
 
Switch 24-port 
 
Najważniejsze cechy 

• 24 x 10/100/1000 Base-T 

• 2 x 100/1000X Fiber SFP 

• Zarządzanie przez przeglądarkę WWW 

• Obudowa Rack 1U 

• Dożywotnia gwarancja 

Specyfikacja 

• Porty 10/100Mb/s: N/A 

• Porty Gigabit: 24 

• Porty SFP: 2 dedykowane 

• Porty PoE: N/A 

• PoE+ (802.3at): N/A 

• Budżet PoE (Wat): N/A 

• Tablica MAC: 16K 

• Wielkość bufora: 2MB 

• Ilość VLAN: 256 

• VLAN routing: Tak 

• Dynamic VLAN: Tak 

• MLD Snooping: Tak 

• Statyczne trasy: Tak 

• Tablice ARP: 512 

• EEE: Tak 

• Ochrona DoS: Tak 

• Zasilacz: Wewnętrzny 100-240VAC 50-60Hz 

• Konsumpcja energii (Wat): 17,4 

• Wentylatory: 0 

• Emisja hałasu @25C (dBA): 0 dBA 

• Temperatura pracy: 0° do 50° C 

• MTBF: 567680 godzin 
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• Waga (kg): 2,74 

• Wymiary (SzxGxW) mm: 440x204x43 

Switch 48-port 
 
Najważniejsze cechy 

• 48 x 10/100/1000 Base-T 

• 4 x 100/1000X Fiber SFP 

• Zarządzanie przez przeglądarkę WWW 

• Obudowa Rack 1U 

• Dożywotnia gwarancja 

 
Specyfikacja 

• Porty 10/100Mb/s: N/A 

• Porty Gigabit: 48 

• Porty SFP: 4 dedykowane 

• Porty PoE: N/A 

• PoE+ (802.3at): N/A 

• Budżet PoE (Wat): N/A 

• Tablica MAC: 16K 

• Wielkość bufora: 4MB 

• Ilość VLAN: 256 

• VLAN routing: Tak 

• Dynamic VLAN: Tak 

• MLD Snooping: Tak 

• Statyczne trasy: Tak 

• Tablice ARP: 512 

• EEE: Tak 

• Ochrona DoS: Tak 

• Zasilacz Wewnętrzny: 100-240VAC 50-60Hz 

• Konsumpcja energii (Wat): 41,1 

• Wentylatory: 0 

• Emisja hałasu @25C (dBA): 0 dBA 

• Temperatura pracy: 0° do 50° C 

• MTBF: 390728 godzin 

• Waga (kg): 3,46 

• Wymiary (SzxGxW) mm: 440x257x43 

 
Switch 48-port z PoE 
Najważniejsze cechy: 
 
Parametry techniczne produktu 
OPIS 
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Przełączniki NETGEAR Smart oferują potężne funkcje L2 i L2+, PoE, wyższą wydajność 

i użyteczność. Są one specjalnie zaprojektowane dla sieci konwergentnych, w których 

za pomocą jednej platformy sieciowej przesyłany jest głos, obraz i dane. Te 

przełączniki są zoptymalizowane tak, aby zapewnić maksymalną efektywność, 

oszczędności w zakresie kosztów operacyjnych i łatwość zarządzania. Seria 

przełączników Smart oferuje konfiguracje od 8 do 52 portów, zarówno w opcji Fast 

Ethernet, jak i w opcji Gigabit Ethernet z technologią PoE. Wszystkie przełączniki 

dostarczane są z portami Gigabit SFP, co umożliwia zestawianie szybkich połączeń 

światłowodowych. Przełączniki te są idealnym rozwiązaniem dla firm poszukujących 

najlepszego połączenia funkcji, wydajności i wartości. 

KLASA PRZEŁĄCZNIKA 
SMART 

ZASTOSOWANIE (SWITCHE) 
Średnie i duże firmy (powyżej 16 portów) 

WARSTWA PRZEŁĄCZANIA (SWITCHE) 

o L2, 
o L2+ 

ARCHITEKTURA SIECI (SWITCHE) 
GigabitEthernet 

LICZBA PORTÓW 10/100 MBPS 
Brak 

LICZBA PORTÓW 10/100/1000 MBPS 
48 

LICZBA PORTÓW 10GB 
Brak 

LICZBA PORTÓW POE (POE + POE+) 
48 

LICZBA PORTÓW POE+ 
Brak 

LICZBA PORTÓW COMBO 
Brak 

LICZBA PORTÓW SFP 
4 

LICZBA PORTÓW SFP+ 
Brak 

LICZBA PORTÓW QSFP+ 
Brak 

TRYB PRZEKAZYWANIA 
Store-and-forward 

ROZMIAR TABLICY ADRESÓW MAC 
8000 

LICZBA GRUP VLAN (TYLKO MNG I SMART) 
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256 
WENTYLATOR (SWITCHE) 

Tak 
ZASILACZ (SWITCHE) 

Wewnętrzny 
POBÓR MOCY 

512.8 W 
CZAS PRACY POMIĘDZY AWARIAMI (MTBF) 

220447 h 
ZASILANIE 

Wewnętrzny zasilacz 100-240VAC 50-60Hz 

WYMIARY 

440 x 316 x 43 mm 

WAGA 

5.1 kg 

 

4.19.13. Zasilacz UPS. 
 
Do podtrzymania zasilania w szafach Rack GPD zaprojektowano UPS o mocy 2000VA o 
wysokości 2U.  
UPS należy zasilić z rozdzielnicy RG kablami N2XH-J 3x6mm2 i zabezpieczyć wyłącznikiem 
różnicowo-nadprądowym C25 typ A. Przyjęto 30min. podtrzymania pracy wybranych 
urządzeń. 
 
Wymagania techniczne – system zasilania UPS 2000VA. 

ZASILACZ UPS  

Lp Opis parametru Wymagana 
wartość 

Warunki 
oferowane 

1. Topologia pracy 

ON-LINE, 
podwójna 
konwersja, klasa 
VFI 

 

2. Konfiguracja UPS 1/1  

PARAMETRY WYJŚCIOWE  

3. UPS do zabudowy w szafie 19’’ Rack  TAK  

4. Możliwość instalacji UPS w konfiguracji Tower TAK  

5. Znamionowa moc wyjściowa (VA / W) 2000VA / 1800W  

6. 

Znamionowe napięcie wyjściowe 

UPS powinien umożliwiać programową zmianę napięcia 

znamionowego bez konieczności wzywania serwisu – wymagane 

wartości 220VAC lub 240VAC. 

230 VAC 

 

7. Znamionowa częstotliwość wyjściowa 50 / 60   HZ  

8. Tolerancja częstotliwości przy pracy z baterii ± 0,05 HZ  
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9. Kształt napięcia wyjściowego SINUSOIDALNY  

10. Zawartość harmonicznych THDu ≤ 3%  

11. Regulacja napięcia wyjściowego ± 2%   

12. Przeciążalność 

Ciągła  < 105%  

w czasie do 1 minuta 105% ~ 125%  

w czasie do 15 sekund 125% ~ 150%  

13. Dopuszczalny współczynnik szczytu obciążenia (CF) 3:1  

14. Wbudowany automatyczny układ obejściowy TAK  

15. 
Możliwość opcjonalnej konfiguracji z serwisowym układem 
obejściowym również w zabudowie Rack, tego samego producenta  

TAK 
 

16. Sprawność AC/AC Do 94%  

PARAMETRY WEJŚCIOWE  

17. Znamionowe napięcie wejściowe 230 VAC  

18. 
Tolerancja napięcia wejściowego 
(praca normalna) 

obciążenie 100%  175 – 280VAC  

obciążenie 70-100%  120 – 175VAC  

19. Częstotliwość wejściowa 50 / 60 Hz ± 5 Hz  

20. Wejściowy współczynnik mocy ≥ 0,99  

21. Ochrona przeciwprzepięciowa TAK  

22. Filtry EMI i RFI TAK  

23. Zniekształcenia prądu wejściowego < 5%  

24. Możliwość współpracy z generatorem prądotwórczym TAK  

PARAMETRY AKUMULATORÓW  

25. Akumulatory wbudowane w UPS oraz w moduł bateryjny VRLA  

26. Czas pracy autonomicznej dla 150W   Zgodnie z tabelą  

27. Możliwość dołączenia modułu baterii dodatkowej w standardzie TAK  

28. Możliwość dołączenia modułu baterii dodatkowej w trakcie pracy UPS TAK  

29. Możliwość wymiany baterii w UPS podczas pracy urządzenia TAK  

KONTROLA I ZARZĄDZANIE  

30. UPS wyposażony w sieciowy interfejs komunikacyjny TAK  

31. Możliwość zarządznia grupami gniazd odbiorczych TAK  

32. Komunikacja 

port RS232 TAK  

USB TAK  

Złącze SMART (SNMP IP v 4, SNMP 
IP v 6, Modbus, Relay)  

TAK 
 

33. 

Oprogramowanie zarządzające z możliwością zamykania systemów 
operacyjnych poprzez sieć logiczną: 

• •Windows 9x, Me, NT4, 2000, XP, 2003, Vista 

• •Mac OSX 

• •Linux 

TAK 
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• •FreeBSD 

• •SCO OpenServer 

• •Sun Sparc and x86 

• •HP-UX 

• •IBM AIX 

SIECIOWY INTERFEJS KOMUNIKACYJNY  

34. Karta zarządzająca WEB/SNMP TAK  

35. 

Obsługiwane protokoły: 

• HTTP / HTTPS 

• SNMP v1 v3, 

• TELNET / SSH, 

• FTP, SFTP 

• SYSLOG, 

• RADIUS 

TAK 

 

36. Powiadamianie o zdarzeniach przez e-mail TAK  

37. Możliwość diagnostyki i sterowania zasilaczem UPS TAK  

38. 

Kompatybilność z UPS z oprogramowaniem: 

• InsightPower Client 

• InsightPower Manager 

• UPSentry Smart 2000 / 2012 

• Shutdown Agent 2000 / 2012 

 

TAK 

 

39. 
Darmowe oprogramowanie dostępne na stronie producenta w języku 
polskim 

TAK 
 

NORMY I STANDARDY  

40. Homologacje: Znak CE; EN62040-1 ; EN62040-2  

PARAMETRY OGÓLNE  

41. Zasilanie UPS 

IEC320 C14 X 1 

(1KVA) 

IEC320 C20 X 1 

(2/3KVA) 

 

42. Gniazda wyjściowe  

IEC320 C13 X 6 

(1KVA) 

IEC320 C13 X 6 

IEC320 C19 X 1 

 (2/3KVA) 

 

 

43. Wyświetlacz LCD TAK  

44. Możliwość podłączenia wyłącznika awaryjnego TAK  

45. 

Wskaźniki stanu pracy: 

• obciążenie UPS, 

• praca z baterii, 

• przeciążenie, 

• praca obejściowa, 

• alarm wspólny, 

• awaria akumulatorów, 

TAK 
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46. 
Możliwość uruchomienia UPS bez sieci zasilającej 
(zimny start) 

TAK 
 

47. 
Możliwość aktualizacji oprogramowania sterującego UPS bez 
demontażu urządzenia  

TAK 
 

48. Maksymalna wysokość w szafie Rack 2U  

49. Waga w stanie gotowym do pracy 

≤ 13 kg (1kVA) 

≤ 19 kg (2kVA) 

≤ 29 kg (3kVA) 

 

50. Kolor CZARNY  

51. 
Bezprzerwowy przełącznik obejściowy (by-pass), elektroniczny 
(statyczny). 

TAK 
 

INSTALACJA, GWARANCJA, I SERWIS  

52. Gwarancja fabryczna Producenta,  24 miesiące  

 

4.19.14. Administracja i dokumentacja  
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony 
gniazda, jak i od strony szafy montażowej. Te same oznaczenia należy umieścić w sposób 
trwały na gniazdach sygnałowych w punktach przyłączeniowych użytkowników oraz na 
panelach. 
Powykonawczo należy sporządzić dokumentację instalacji kablowej uwzględniając wszelkie, 
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktów 
przyłączeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów 
torów sygnałowych. 
 

4.19.15. Odbiór i pomiary sieci 
• Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest 

uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich 

zainstalowanych torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy E / 

Kategorii 6 wg obowiązujących norm. 

• W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące 

warunki: 

• Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i światłowodowej. 

• Wydajność torów transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 

5E/6/6A według norm EN50173, ISO11801, ANSI/TIA-568 należy określić stosując 

właściwą konfiguracje pomiarową. 

• Wydajność toru kablowego zakończonego w punkcie dystrybucyjnym, przy 

urządzeniu dystrybucyjnym, złączem w formie gniazda oraz na drugim końcu, przy 

urządzeniu końcowym, złączem w formie wtyku, należy określić stosując konfigurację 

Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosując limity wydajności klasy D/E/EA według 

norm EN50173, ISO11801 lub limity wydajności kat. 5E/6/6A według norm ANSI/TIA-

568. 

• Wydajność toru kablowego zakończonego w punkcie dystrybucyjnym, przy 

urządzeniu dystrybucyjnym, oraz na drugim końcu, przy urządzeniu końcowym, 
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złączem w formie gniazda, należy określić stosując konfigurację Permanent Link (PL) 

stosując limity wydajności klasy D/E/EA według norm EN50173, ISO11801. 

• Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się 

przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to 

np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert). 

• W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej 

łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów 

pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego 

• Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy E specyfikowanej wg. 

ISO/IEC11801 lub EN50173. 

• Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 

o Attenuation – (Insertion Loss) 

o NEXT - Near-End X-Talk  

o ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;  

o PS NEXT - PowerSum NEXT 

o PS ACR-N - PowerSum ACR-N 

o ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT – Equal Level 

FEXT 

o PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT 

o RL – Return Loss 

• Proponowane urządzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z 

odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 

228154, 228162, 228080; FLUKE model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim 

zestawem pomiarowym  o numerze katalogowym DSX-PC5E,  DSX-PC6. 

• Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego może być wyznaczone za pomocą 

miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru. 

• Niezależnie od użytego sprzętu pomiarowego wykonać kompletny pomiar tłumienia 

każdego dupleksowego toru transmisyjnego, powinien być przeprowadzony w dwie 

strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że typ złącza 

uniemożliwia taką procedurę):  

o Od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)  

o Od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)  

o Od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)  

o Od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM) 

• Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wielkość marginesu 

(inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj 

wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości). 

• Zastosować się do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania 

strukturalnego.  
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4.19.16. Ogólne zasady pracy ze światłowodem 
• Ze względu na fakt, ze transmisja realizowana jest w paśmie niewidzialnym dla 

ludzkiego oka, wskazane jest zachowanie szczególnej ostrożności w trakcie pracy                   

z systemami telekomunikacji jednomodowej. 

• Niewłaściwa obsługa urządzeń światłowodowych może przyczynić się do uszkodzenia 

urządzeń zainstalowanych w torze światłowodowym oraz spowodować uszczerbek na 

zdrowiu osób obsługujących oraz postronnych. 

• W odniesieniu do ochrony infrastruktury światłowodowej należy przyjąć,                                 

że podstawową zasadą powinna być eksploatacja sprzętu zgodnie z procedurami 

producenta oraz niedokonywanie modyfikacji we własnym zakresie. 

• W odniesieniu do bezpieczeństwa osób pracujących z systemami światłowodowymi 

należy przede wszystkim zapewnić właściwe przeszkolenie pracującym                                

oraz ograniczyć dostęp do światłowodu urządzeń transmisyjnych i infrastruktury 

osobom niedopuszczonym do pracy z tymi systemami. Zasady dostępu powinny być 

skorelowane z klasą optyczną, jak zdefiniowano w normie PN-EN 60825-1. 

• Użytkowanie laserów wiąże się z możliwością uszkodzenia oczu lub skóry przez ich 

promieniowanie. Może istnieć potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed 

promieniowaniem odbitym i rozproszonym.  

• Ponieważ promieniowanie laserowe pojawia się tylko na wyjściu urządzenia 

transmisyjnego, zalecane jest odpowiednie oznakowanie kabli światłowodowych,                     

a przede wszystkim elementów infrastruktury optycznej, które stanowią osłony 

połączeń światłowodowych. 

• Znak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-

EN 60825-1 i zaprezentowany na rysunku poniżej.  

 
• Dodatkowo zwiększenie mocy optycznej transmitowanej w światłowodzie 

jednomodowym grozi w krytycznym przypadku nawet zapaleniem się zanieczyszczeń, 

a w konsekwencji uszkodzeniem mechanicznym złącza. 

• Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie 

zdefiniowano trzy techniki inspekcji wizualnej: 

o Mikroskopy z bezpośrednim torem optycznym 

o Mikroskopy z kamerą wideo 

o Mikroskopy z systemami automatycznej detekcji zanieczyszczeń 

• W celu zachowania odpowiedniego stanu złączy światłowodowych należy 

przeprowadzać inspekcję wizualną jakości czoła wtyków oraz , w razie potrzeby, 

czyścić je zgodnie z odpowiednimi procedurami. 

4.19.17. Wymagania gwarancyjne 
• Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia aktualnej dokumentacji 

powykonawczej w postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci 
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logicznej i elektrycznej całość procedury jest opisana w dokumencie „Gwarancja 

Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”. 

• Po zakończeniu instalacji, Wykonawca wystąpi z wnioskiem do Producenta 

Okablowania o certyfikację instalacji kategorii 6  i po pozytywnie zakończonym 

audycie, dostarczy „Certyfikat” Użytkownikowi.  

• Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego 

obejmuje: 

o Gwarancję produktową Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu 

Okablowania Strukturalnego będą wolne od wad materiałowych i wad 

wykonania pod warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji.  

o Gwarancję wydajności Parametry łącza stałego lub kanału Certyfikowanego 

Systemu Okablowania Strukturalnego będą spełniać wymogi określone przez 

normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy 

wydajności, dla której łącze było zaprojektowane.  

o Gwarancję na pracę aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez 

definiowane z góry poszczególnych protokołów transmisji możliwych do 

zastosowania przez Użytkownika. Certyfikowany System Okablowania 

Strukturalnego będzie umożliwiał transmisję sygnałów w oparciu o protokoły i 

aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, 

TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne 

normy ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.  

Gwarancja Systemowa – procedura uzyskania gwarancji. 

• Pierwszym etapem procedury  uzyskania Gwarancji Systemowej jest przesłanie do 

producenta okablowania  wypełnionego Formularza Zgłoszeniowego przed 

rozpoczęciem instalacji. 

• Formularz Zgłoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczące instalacji, 

Certyfikowanego Instalatora oraz terminów rozpoczęcia i zakończenia instalacji. 

• Producent zastrzega sobie możliwość kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak 

również po jej zakończeniu. 

• Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu należy dostarczyć następujące 

dokumenty: 

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej 

zawierającej schemat ideowy instalacji oraz projekty punktów 

dystrybucyjnych (szaf). 

o Listę zainstalowanych komponentów wraz z kopiami faktur zakupowych. 

o Wyniki pomiarów dynamicznych torów miedzianych łączy stałych lub kanałów 

(Permanent Link) oraz wyniki pomiarów tłumienia torów światłowodowych  

wykonanych według obowiązujących norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. 

Pomiary światłowodowe muszą być wykonane w dwóch oknach, w dwóch 

kierunkach, należy wykonać przynajmniej pomiar tłumienności kanału.  

o Załączyć należy aktualne świadectwo kalibracji miernika użytego do 

wykonania pomiarów. 
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• Pomiary muszą być dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, 

.mdb itp.).   

• W przypadku  stwierdzenia nieprawidłowości w wykonanej instalacji certyfikowany 

Instalator wykonuje niezbędne poprawki i zgłasza je do Producenta Systemu, po czym 

ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta może być odpłatna).  

• Po potwierdzeniu właściwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu 

wystawiona zostanie nieodpłatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System 

Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu. 

• Wykonać dokumentację powykonawczą.  

• Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 

o Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania, 

o Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych, 

o Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych,  

o Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  

• Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji 

powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię 

pomiarów (dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi 

okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej 

gwarancji. 

4.19.18. Uwagi końcowe 
• Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, 

najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie nowoczesne 

rozwiązania techniczne.  

• Różnice pomiędzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami 

zamiennymi muszą być w pełni opisane przez Wykonawcę i przedłożone do 

zatwierdzenia przez Zamawiającego W przypadku, kiedy ustali się, że proponowane 

odchylenia nie zapewniają zasadniczo równorzędnego działania, Wykonawca 

zastosuje się do wymienionych w dokumentacji projektowej. 

4.19.19. Alternatywne propozycje 
• Zgodnie z zasadami zamówień publicznych można zastosować materiały i rozwiązania 

równoważne, to jest w żadnym stopniu nie obniżające standardu i nie zmieniające 

zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w niniejszej specyfikacji, a tym samym 

nie powodujące konieczności przeprojektowania jakichkolwiek elementów 

infrastruktury ani nie pozbawiające Użytkownika żadnych wydajności, 

funkcjonalności i użyteczności. 

• Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego 

(alternatywnego), powinien przedstawić Projektantowi listę zamienionych 

materiałów (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli – nr 

katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie karty katalogowe i 

certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe i inne 

dokumenty pozwalające Zamawiającemu (Inwestorowi) ocenić zgodność 

proponowanego rozwiązania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji 
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projektowej. Jeżeli taka propozycja będzie składana przez oferenta na etapie przed 

otwarciem ofert, oferent powinien dostarczyć wszystkie w/w dokumenty jako 

załącznik do oferty – w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Zamawiającego oraz 

warunków uczciwej konkurencji dla innych oferentów, biorących udział w tym 

postępowaniu. 

 

4.20. Instalacja telewizji dozorowej CCTV. 
 
Podstawowe założenia systemu 
Instalacja monitoringu obiektu realizowana będzie za pomocą kamer typu bullet IP: 
- kamera zewnętrzna IP, 4MP wyposażonej w obiektyw 2.7-13,5mm oraz przetwornik obrazu 
1/3”, PoE. 
Kamery zewnętrzne należy zainstalować w sposób trwały do elementów elewacji na 
wysokości 4m. Kamery muszą być zainstalowane w sposób stabilny, uniemożliwiający 
wszelkie przemieszczanie się urządzenia oraz zapewniający niedostępność związaną                          
z wszelkimi próbami dewastacji lub unieszkodliwienia systemu.  
Zakłada się, że projektowany system monitoringu CCTV będzie realizowany przy 
wykorzystaniu rejestratora sieciowego , komunikacja z kamerami odbywać się będzie za 
pomocą ogólnodostępnych technologii i standardów IP. Zaprojektowany system oferuje 
podgląd i archiwizacje sygnału z kamer w wysokiej jakości 4MPx po kablu skrętkowym 
przesyłanym miedzy kamerą, a przełącznikiem POE wpiętym w sieć.  
System  musi umożliwiać łatwą obsługę i przyszłą rozbudowę. System zakłada obserwację 
terenu wokół drzwi wejściowych oraz terenu wokół budynku i głównego parkingu. 
Na etapie poprzedzającym instalacje systemu należy uzgodnić warunki i wymagania, co do 
obszaru widzenia poszczególnych kamer, warunków ekspozycji oraz uwarunkowań 
technicznych i technologicznych. Czynności te powinny być przeprowadzone w oparciu o 
wytyczne Inwestora i z udziałem jego przedstawicieli.  
Sprzęt rejestrujący będzie montowany na poziomie parteru w  pomieszczeniu serwerowni nr 
0.07 w szafe sieci strukturalnej GPD. 
Połączenie ze switchem PoE,  a poszczególnymi kamerami należy wykonać kablami S/FTP 
kat.6A, kable będą pełniły  funkcję zarówno transmisji obrazu jak również funkcję zasilania                 
i sterowania kamer.  
Kable wewnątrz budynku należy prowadzić na trasach kablowych instalacji niskoprądowych. 
Archiwizacja nagrań wykonana będzie na rejestratorze NVR 64-kanałowym IP, który 
połączony będzie patchcordem z przełącznikiem. Rejestrowany obraz powinien umożliwiać 
detekcję intruza, dlatego też kamery powinny cechować się wysoką jakością funkcjonowania, 
wysoką klasą szczelności. 
Rejestrator należy wyposażyć w 5 dysków o pojemności 4TB zapewniający możliwość 
zapisania danych z monitoringu przez 24godz./dobę w okresie min. 15 dni.  
 
Rejestrator należy zasilić z rozdzielnicy RG, poprzez listwę zasilającą wyposażoną w 
ogranicznik przepięć typu 3 - listwę zasilająca stanowi wyposażenie szafy GPD. 
Stanowisko monitoringu zostanie zlokalizowane w pomieszczeniu portierni, w którego skład 
będzie wchodziły monitor Led 32” wraz z myszką.  
Szczegóły związane z rozmieszczeniem instalacji oraz schemat połączeń instalacji 
przedstawiono w części rysunkowej. 
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Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia kompletnej dokumentacji powykonawczej                    
z naniesionymi wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatów, DTR dla wszystkich 
zastosowanych urządzeń. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, 
nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie 
nowoczesne rozwiązania techniczne. 
W trakcie przekazywania instalacji monitoringu do eksploatacji, należy sprawdzić 
poprawność wykonania i działania systemu. Wykonawca ma obowiązek przeszkolić Osobę ze 
strony Użytkownika w zakresie obsługi urządzeń CCTV. 
Szczegóły związane z instalacją monitoring wizyjnego przedstawiono na poszczególnych 
rysunkach. 
 
Minimalne wymagania systemowe 
Rejestrator IP 
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Kamera bullet IP 4MP 
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Extender – wzmacniacz sygnału 
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Extender – umożliwiający sterowanie rejestratorem za pomocą myszki na odległość 

 
 
Stanowisko monitoringu  
 
Monitor cctv; przekątna 32''; technologia LED; rozdzielczość 1920x1080; stosunek boków 
16:9; złącza HDMI, VGA, 1x BNC in, 1x BNC out, 1x PC Audio; głośniki 2x5W; obudowa 
metalowa; Vesa 200x200mm; zas. 110-240VAC 
 
Przeznaczenie: 
Monitor DS320FHD jest przeznaczony do zastosowań profesjonalnych, w tym do pracy w 
systemach monitoringu wizyjnego. 
 
Najważniejsze cechy: 
• Przekątna ekranu 32'' 
• Format ekranu 16:9 
• Rozdzielczość 1920:1080 
• Typ ekranu LED 
• Jasność 300 cd/m2 
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• Kontrast 3000:1 
• Rozstaw pikseli 0.12125 x 0.36375 
• Czas reakcji 8ms 
• Kąt widzenia 178º/178º (H/V) 
• Liczba kolorów 16.7mln 
• Głośniki 2 x 5W 
• Złącza wideo 1x BNC Composite In, 1x BNC Composite Out, 1x VGA, 1x HDMI 
• Złącze Audio 1x PC 
• Temperatura pracy 0 do +50°C 
• Zasilanie 110-240VAC 50W 
• Możliwośc montażu Vesa 200x200mm 
 
Przełącznik z POE 
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4.21. Instalacja systemu włamania i napadu (SSWiN). 
 
Opis ogólny 
W budynku zaprojektowano instalację SSWiN w oparciu o system np. firmy SATEL. 
System Sygnalizacji Włamania i Napadu (SSWiN) jest zestawem elektronicznych urządzeń, 
służących do przekazywania kryterium alarmu w przypadku włamania i napadu. 
System SSWiN  będzie obejmował pomieszczenia z dostępem z zewnątrz oraz pomieszczenia 
strategiczne. 
 
Przy projektowaniu SSWiN założono: 

• brak całodobowej obecności personelu ochrony fizycznej w budynku,  

• techniczna ochrona powinna zapewnić ochronę pomieszczeń z dostępem z zewnątrz, 

• techniczna ochrona powinna zapewnić ochronę pomieszczeń strategicznych typu 
Serwerownia itd. 

 
W skład instalacji wchodzą: 

• Czujki ruchu dualne typu Silver (19szt). 

• Czujki magnetyczne typu S4 (6szt.) 

• Klawiatury wprowadzenia kodu (manipulator) typu INT-KLCD-GR (5szt.), 

• Sygnalizatory optyczno akustyczne typu SP-4006R (1szt.), 

• Centrala alarmowa typu Integra 64 wraz z niezbędnymi rozszerzeniami, 

• Ekspander wejść typu INT-E (2szt.), 

• Zasilacz buforowy. 
 
Opis instalacji 
W celu zabezpieczenia pomieszczeń przedszkolnych przed nieupoważnionym dostępem osób 
trzecich zaprojektowano system monitoringu w oparciu o centralę np. Integra 64. Centralę 
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wraz z jej zasilaniem należy zainstalować wewnątrz jednej obudowy w pomieszczeniu 0.07. 
Jako elementy wykonawcze należy zastosować czujki ruchu PIR, rozmieszczenie 
poszczególnych czujek przedstawiono na poszczególnych rzutach budynku. Dla zapewnienia 
możliwości zbrojenia i rozbrojenia systemu oraz identyfikacji użytkowników zaprojektowano 
przy wejściach głównych do obiektu oraz do pomieszczeń strategicznych klawiatury. 
Klawiatury należy instalować na wysokości około 1,2m od podłogi. Czujki należy podłączyć w  
sposób zapewniający ochronę antysabotażową. Poszczególne ekspandery systemu należy 
rozmieścić zgodnie z planem instalacji. Wszystkie obudowy urządzeń systemu należy 
zabezpieczyć antysabotażowo. Centralę alarmową z poszczególnymi elementami instalacji 
należy połączyć magistralą komunikacyjną zgodnie z DTR-ką urządzenia.  
Możliwa jest taka konfiguracja centrali, w której partycje będą miały osobne sterowanie 
(manipulatory KLCD) oraz własny sygnalizator, jak również takie, w których sprzęt będzie 
wspólny.   
Sterowanie centralą (załączanie i wyłączanie czuwania, kasowanie alarmów i dostęp do 
funkcji) możliwe jest po podaniu haseł przydzielonych użytkownikom.  
Całość instalacji okablowania wykonać przewodem prostym typu YTDY 6x0,5. Okablowanie 
prowadzić bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami. Trasa instalacji okablowania 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. 
Przewody układać w dedykowanych korytkach kablowych oraz podtynkowo w przepisowych 
odległościach od pozostałych instalacji budynku. 
 
Dokładną lokalizację elementów mających wpływ na estetykę obiektu ustalić na etapie 
wykonawstwa z Inwestorem. 
 
Zasilanie 
Zasilanie centrali odbywa się z instalacji obiektowej 230V AC poprzez transformator 
zainstalowany w obudowie oraz akumulatora umieszczonego wewnątrz obudowy. Zasilanie 
poszczególnych elementów odbywa się za pomocą magistrali komunikacyjnej, dodatkowo 
należy zasilić ekspandery z odrębnego zasilacza buforowego w celu zapewnienia 
prawidłowych parametrów zasilania instalacji. 
 
Zasilaniem podstawowym centrali jest sieć 230V, wydzielona z rozdzielnicy elektrycznej RG. 
Zasilanie rezerwowe centrali, stanowi zewnętrzny zasilacz buforowy z akumulatorem 
zlokalizowany w obudowie centrali oraz w obudowie ekspanderów. 
W projekcie przyjęto założenie, iż akumulator powinien zapewnić pracę systemu 
pozbawionego zasilania  sieciowego przez 12 godzin, gdy w centrali uruchomiona jest funkcja 
monitoringu. 
 
Zalecenia dla użytkownika obiektu 

Zaleca się, aby system był konserwowany przez uprawnionego konserwatora zgodnie z 
wymaganiami dotyczącymi danego systemu alarmowego. Podczas każdej okresowej 
konserwacji należy wykonać następujące czynności: 

• sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania całego wyposażenia i urządzeń 
na podstawie dokumentacji technicznej, 

• sprawdzenie poprawności działania wszystkich czujek, łącznie z urządzeniami 
uruchamianymi ręcznie,  

• sprawdzenie zgodności z wymaganiami wszystkich połączeń giętkich, 
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• sprawdzenie czy zasilacze główne i rezerwowe pracują i są sprawne, 

• sprawdzenie centrali i jej obsługi zgodnie z procedurą zakładu instalacji alarmowych, 

• sprawdzenie poprawności działania akustycznego i optycznego sygnalizatora 
alarmowego, 

• sprawdzenie czy system alarmowy jest całkowicie w stanie gotowości do pracy. 
Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia kompletnej dokumentacji powykonawczej z 
naniesionymi wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatów, DTR dla wszystkich 
zastosowanych urządzeń. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, 
nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie 
nowoczesne rozwiązania techniczne. 

W trakcie przekazywania instalacji zasilania i sterowania do eksploatacji, należy sprawdzić 
poprawność wykonania i działania systemu. Wykonawca ma obowiązek przeszkolić Osobę ze 
strony Użytkownika w zakresie obsługi. Szczegóły związane z instalacją SSWiN pokazano na 
poszczególnych rysunkach. 
 

4.22. Instalacja domofonowa. 
 
Opis ogólny 
W budynku zaprojektowano instalację domofonową w oparciu o system np. firmy 
LASKOMEX. Projekt zakłada zastosowanie zestawu domofonowego w oparciu o model CD-
3100 z dwoma wejściami.  
  
W skład instalacji wchodzą: 

• Panel wywołania – typu CP-3133MNR-04 - szt.2, 

• Kaseta elektroniki typu EC-3100 – szt.1, 

• Zasilacz dwuuzwojeniowy TR/B 2300 – szt. 1,  

• Zasilacz ZI-13,5V/1,2A, 

• Moduł portiera typu PR1 – szt. 1, 

• Elektrozaczep – szt.2, 

• Przycisk monostabilny – szt. 2 

• Rozdzielacz linii typu MRL 
 

Opis instalacji 
„Sercem” systemu czyli kaseta elektroniki wraz z transformatorem została zlokalizowana w 
pom. nr 0.07 (serwerownia) na poziomie parteru. Zestaw należy zamontować w obudowie 
typu TPR-2 200/300/120mm firmy Delta pod sufitem.  
Przy głównym wejściu do budynku i przy furtce zlokalizowano panele wywoławcze. 
Pozwalają one na wprowadzenie z klawiatury hasła dzięki, któremu upoważniona osoba 
może wejść do obiektu. Drzwi główne można również otworzyć zdalnie za pomocą 
przycisków z poziomu Modułu portiera zlokalizowanych w portierni, bądź z przycisków 
monostabilnych zlokalizowanych od wewnętrznej strony wyjść. 
Jako elementy zabezpieczające przed nieupoważnionym wejściem zaprojektowano 
elektrozaczepy rewersyjne, które w przypadku braku napięcia powodują odblokowanie drzwi 
głównych budynku. 
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Trasa instalacji okablowania powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji oraz remontów. Przewody układać w dedykowanych korytkach kablowych oraz 
podtynkowo w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku. Na zewnątrz 
stosować kable dedykowane do warunków środowiskowych. 
 
Dokładną lokalizację elementów mających wpływ na estetykę obiektu ustalić na etapie 
wykonawstwa z Inwestorem. 
 
Zasilanie 
Zestaw domofonowy należy zasilić kablem N2XH-J  3x1,5mm2 z rozdzielnicy głównej z 
dedykowanego zabezpieczenia. 
Typy przewodów wykorzystywanych w instalacji domofonowej zostały przedstawione na 
rysunkach oraz w DTR-ce systemu.  
Szczegóły związane z rozmieszczeniem elementów oraz ich połączeniem  pokazano na 
rysunkach. 
 
Zalecenia dla użytkownika obiektu 

Zaleca się, aby system był konserwowany przez uprawnionego konserwatora zgodnie                 
z wymaganiami dotyczącymi danego systemu.  
Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia kompletnej dokumentacji powykonawczej                 
z naniesionymi wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatów, DTR dla wszystkich 
zastosowanych urządzeń. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, 
nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie 
nowoczesne rozwiązania techniczne. 

W trakcie przekazywania instalacji zasilania i sterowania, należy sprawdzić poprawność 
wykonania i działania systemu. Wykonawca ma obowiązek przeszkolić Osobę ze strony 
Użytkownika w zakresie obsługi. Szczegóły związane z instalacją systemu pokazano na 
poszczególnych rysunkach. 
 

4.23. Instalacja systemu audio-wideo. 
 

4.23.1. Założenia systemu AV 
Dla projektowanego budynku sali sportowej z salami dydaktycznymi projektuje się system 
audio / wideo, zgodnie z wymaganiami inwestora. 
Zestawienie pomieszczeń z uwzględnieniem dzielonych sal dydaktycznych: 

PARTER 

  hall wejściowy 0.01 – system audio 

  sala sportowa 0.33 – system audio 

  sala dydaktyczna 0.04 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 0.05 – system wideo 

sala dydaktyczna 0.06 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 0.13 – system wideo 

sala dydaktyczna 0.14 – system wideo 
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  siłownia 0.16 – system audio 

SERWEROWNIA SERWEROWNIA 0.07 

1 PIĘTRO 

  sala dydaktyczna 1.02 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 1.03 – system wideo 

sala dydaktyczna 1.04 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 1.11 – system wideo 

sala dydaktyczna 1.12 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 1.13 – system wideo 

sala dydaktyczna 1.14 – system wideo 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 1.15 – system wideo 

sala dydaktyczna 1.16 – system wideo 

  sala do squasha 1.19 – system audio 

  antresola widowni (312 miejsc) 1.21 – system audio 

 

4.23.2. System nagłośnienia strefowego audio 
Nagłośnienie strefowe projektuje się dla poniższych pomieszczeń: 

• Dwie wspólne strefy - sala sportowa 0.33 + antresola widowni (312 miejsc) 1.21 – 
strefy wyposażone będą w: 

o Zestawy głośnikowe o dużej skuteczności na strefę sali sportowej i strefę 
antresoli 

o zestaw 2 mikrofonów bezprzewodowych doręcznych 
o zestaw 2 mikrofonów bezprzewodowych krawatowych  
o 1 mikrofon przewodowy z funkcją „”Push-to-Talk” dla osoby prowadzącej 

imprezę 
o przyłącza (floorbox) w strefie sali sportowej (2 punkty) i strefie antresoli (1 

punkt) 
o mobilna szafa instalacyjna z wymaganymi urządzeniami pośrednimi audio 

 

• Jedna strefa - hall wejściowy 0.01 – strefa audio aktywna tylko podczas imprez 
sportowych 

• Jedna strefa - siłownia 0.16 – niezależna strefa audio z możliwością lokalnego 
podłączenia źródła audio Bluetooth / liniowe 

• Jedna strefa - sala do squasha 1.19 – niezależna strefa audio z możliwością lokalnego 
podłączenia źródła audio Bluetooth 

Dla sali sportowej i antresoli widowni projektuje się zestawy głośnikowe tak, aby spełniały 
wymagania polskiej normy PN-B-02151-4:2015-06 dla sal gimnastyczny i hal sportowych. 
Dotyczy to głównie możliwości korekcji pogłosu,  oraz skuteczności zestawów głośnikowych 
powyżej przyjętego hałasu na poziomie 85dB. 
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4.23.2.1. Hall wejściowy 
Dla strefy hallu wejściowego projektuje się nagłośnienie w oparciu o dwudrożny głośnik 
sufitowy w obudowie akustycznej (ZESTAW GŁOŚNIKOWY TYP 1), zbudowany z przetwornika 
niskotonowego 4" i przetwornika wysokotonowego 0.5". Obudowa akustyczna głośnika 
zapewni odpowiednie pasmo przenoszenie audio, jak również ograniczy rozchodzenie                        
się dźwięków przez strop na całą  kondygnację. Głośnik posiada wbudowany regulator                        
z transformatorem do instalacji 100V z odczepami 20W / 10W / 5W / 2.5W, oraz odczep                     
z obejściem transformatora dla instalacji niskoomowych 20W @ 16Ω.  
Skuteczność maksymalna SPL 99dB. 
Parametry minimalne  
Obudowa akustyczna - metalowa 

Osłona głośnika instalowana na magnesach 

Pasmo przenoszenia (-3dB) 127Hz - 20 kHz 

Pasmo przenoszenia (-10dB) 84Hz -20 kHz 

Impedancja 16W 

SPL (1 W/1 m) 86dB 

Moc 20W 

Maksymalne SPL 99dB 

Średni kąt propagacji (2kHz - 10kHz) 109° 

Odczepy transformatora 20W / 10W / 5W / 2.5W 

Złącze EUROBLOK 

 
Nagłośnienie strefy będzie włączane / wyłączane, regulowane w zakresie głośności i wyborze 
źródła audio z poziomu  bezprzewodowego panelu z aplikacją sterującą. Głośniki będą 
pracować w standardzie linii 100V, a za ich amplifikację odpowiadać będzie WZMACNIACZ 
MOCY TYP 2 zainstalowany w szafie instalacyjnej w serwerowni. Dla strefy przewiduje się 
dwie oddzielne linie głośnikowe. Połączenia pomiędzy głośnikami i wzmacniaczem należy 
wykonać  przewodem głośnikowym bezhalogenowy minimum 2x 2.5mm2. 
 

4.23.2.2. Sala sportowa 
Dla strefy sali sportowej projektuje się nagłośnienie w oparciu o dwudrożny zestaw 
głośniowy wysokiej mocy, w drewnianej obudowie. Zbudowany z dwóch przetworników 

niskotonowych 8" i jednego przetwornika wysokotonowego 1.35". Moc 250W RMS @ 8Ω, 
pasmo przenoszenia 54Hz-18kHz, kąt propagacji 100O x 50O, skuteczność 96dB, maksymalny 
SPL 122dB. Zestaw musi posiadać  uchwyt instalacyjny umożliwiający odpowiednie 
ukierunkowanie kolumny. 
Parametry minimalne  
Typ obudowy:  trapezowy 

Głośniki: 2x niskotonowy 8 "+ 1.35" wysokotonowy 

Maksymalna moc 500W 

Impedancja: 8 

Złącza wejściowe: 2 x XLN 4-pinowe 

Czułość: 95dB przy 1 m / 1 W 

Maksymalny SPL: 122dB 

Pasmo przenoszenia: 68Hz - 18kHz 

Dyspersja (H x V): 100 ° x 55 ° 

Materiał (obudowa): płyta MDF 

Materiał osłony głośników: stal 
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Nagłośnienie strefy będzie włączane / wyłączane, regulowane w zakresie głośności i wyborze 
źródła audio z poziomu  bezprzewodowego panelu z aplikacją sterującą. Głośniki będą 
pracować w standardzie niskoomowym, a za ich amplifikację odpowiadać będzie 
WZMACNIACZ MOCY TYP 1 zainstalowany w szafie instalacyjnej w serwerowni. Dla strefy 
przewiduje się cztery oddzielne sekcje głośnikowe (po dwa zestawy połączone równolegle). 
Połączenia pomiędzy głośnikami i wzmacniaczem należy wykonać  przewodem głośnikowym 
bezhalogenowy minimum 2x 4mm2. 
Strefa będzie wyposażona w dwa, podwójne zestawy mikrofonów bezprzewodowych 
doręcznych (ZESTAW MIKROFONÓW BEZPRZEWODOWYCH  TYP 1 ) i krawatowych                              
z nadajnikiem(ZESTAW MIKROFONÓW BEZPRZEWODOWYCH TYP 2), z dwoma podwójnymi 
stacjami bazowymi. 
Stacja bazowa umożliwia ustawienie do 200 różnych kanałów częstotliwości pracy 
mikrofonów. Synchronizacja baza-mikrofon odbywa się przez parowanie mikrofonu                            
z wybranym kanałem za pomocą podczerwieni. Stacja posiada wbudowany wyświetlacz LCD 
z informacjami o AF, RF, wzmocnieniu i częstotliwości dla każdego z kanałów. Możliwość 
ręcznej regulacji częstotliwości oraz skanowanie wolnych pasm, funkcja poziomu blokady 
szumów. Wbudowane dwa niezależne wyjścia zbalansowane dla każdego z mikrofonów                       
i jedno liniowe ze zmiksowanymi dwoma kanałami audio. Wbudowany spliter antenowy                       
i dwie odłączane anteny dookólne (złącza BNC). 
Parametry minimalne  
Zakres częstotliwości pracy UHF True Diversity 610 - 640 MHz 

Pasmo częstotliwości pracy 25 kHz 

Pasmo przenoszenia 20 Hz - 20kHz 

Wyjścia audio 
Dwa zbalansowane wyjścia audio dla każdego 
mikrofonu, oraz jedno liniowe wyjście sygnału 
zmiksowanego obydwu kanałów 

Czułość 12dBuV (80dB S/N) 

Współczynnik SN >105dB (A) 

Współczynnik THD <0.5% 

Zakres dynamiki >100dB 

Maksymalny poziom sygnału wyjściowego -10dBV 

Antena Dwie odłączane anteny na złączu BNC, 50 

Zasilanie Zewnętrzny zasilacz 12-18VDC / 1000mA 

 
Stacje bazowe obsługujące mikrofony zainstalowane będą w szafie instalacyjnej w 
serwerowni. Połączenia pomiędzy stacjami bazowymi i antenami wyniesionymi  na salę 

sportową należy wykonać kablem koncentrycznym na pasmo UHF o impedancji 50Ω - np. 
RG-58  0.9/3.0/4.95. 
Mikrofony bezprzewodowe doręczne wyposażone będą we wbudowany wyświetlacz LCD do 
wyświetlania informacji o stanie naładowania baterii, wybranym kanale częstotliwości oraz 
wzmocnieniu w kanale. 
Parametry minimalne  
Typ mikrofonu Dynamiczny 

Charakterystyka mikrofonu Kardioidalna 

Maksymalna moc RF  30 mW 

Współczynnik SN >105dB (A) 

Współczynnik THD <0.5% 

Napięcie wejściowe 1V max 

Zasilanie bateryjne 2x 1.5V (AA) 
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Czas pracy ciągłej na bateriach 8 godzin 

 
Mikrofony krawatowe z nadajnikiem, wyposażonym we wbudowany wyświetlacz LCD do 
wyświetlania informacji o stanie naładowania baterii, wybranym kanale częstotliwości oraz 
wzmocnieniu w kanale. 
Parametry minimalne  
Typ mikrofonu Pojemnościowy 

Charakterystyka mikrofonu Kardioidalny 

Moc wyjściowa nadajnika RF 30 mW 

Współczynnik S/N >105dB (A) 

THD <0.5% 

Napięcie wejściowe 1V max 

Zasilanie 2x  bateria AA 1.5V 

Czas ciągłej pracy na bateriach 8 godzin 

 
Dla strefy projektuje się mobilną szafę instalacyjną wyposażoną w niezbędne urządzenia do 
zrządzania sygnałami audio i nagłaśniania różnych imprez sportowych. Dzięki zastosowaniu 
standardu DANTE do transmisji sygnałów audio przez sieć LAN IP, możliwe będzie dowolne 
umiejscowienie i podłączenie szafy mobilnej do systemu nagłośnienia. 
Dla osoby prowadzącej projektuje się mikrofon przywoławczy jednostrefowy (MIKROFON 
PRZYWOŁAWCZY), umożliwiający nadawanie komunikatów głosowych. Mikrofon 
wyposażony jest w przycisk włączający wbudowany mikrofon na gęsiej szyi. Możliwe jest 
włączanie sygnału dźwiękowego, np. dzwonka, poprzedzającego komunikat głosowy. 
Mikrofon posiada wbudowany sygnalizator dźwiękowy służący do lokalnego potwierdzenia. 
Współpracuje z modułem rozszerzeń matrycy audio DSL. Połączenie pomiędzy mikrofonem i 
modułem rozszerzeń należy wykonać skrętka ekranowaną minimum F/FTP Cat.6. 
Parametry minimalne 
Typ mikrofonu - pojemnościowy elektretowy typy kapsułkowego 

Charakterystyka mikrofonu - kardioidalna 

Czułość 68dB ± 3 dB (0 dB = 1 V / μbar przy 1kHz) 

Pasmo przenoszenia 80Hz - 16kHz 

Liczba obsługiwanych stref - 4 

Zaprogramowana liczba  4 dzwonków (do wyboru przez użytkownika), z głośnikiem wewnętrznym 

Interfejsy wyjściowe 

Wyjście cyfrowe (RJ-45, skrętka ekranowana minimum CAT. 6) - podłączenie do systemowego miksera audio 

Wyjście analogowe 1) wyjście dostępu do strefy (zwarcie do masy);  2) Wyjście audio (zbalansowane) 

Zasilanie przez interfejs cyfrowy (RJ-45) bezpośrednio z systemowego miksera audio 

Zasilanie lokalne 12-24 VDC 

 
W szafie mobilnej zainstalowany będzie moduł rozszerzeń matrycy DSP (MODUŁ 
ROZSZERZEŃ PROGRAMOWANEJ MATRYCY MODUŁOWEJ AUDIO DSP  Z  DANTE). 
Moduł rozszerzeń programowalnej matrycy modułowej audio z procesorem DSP umożliwia 
dowolną konfigurację 16 portów audio I/O. Posiada wbudowaną matrycę audio DANTE 32 x 
32. Wbudowany procesor DSP może pracować z częstotliwością próbkowania 48 lub 96 kHz, 
umożliwiając zaawansowaną obróbkę sygnałów audio. W module rozszerzeń wykorzystane 
będą karty modułów I/O takie, jak w matrycy modułowej w szafie instalacyjnej w 
serwerowni. 
Parametry minimalne 
Liczba slotów na karty modułowe I/O 16 
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Złącza 
RJ45 do sieci DANTE AUDIO 
złącze zasilania 230VAC 

Rozmiar 19” 1U 

  
W mobilnej szafie instalacyjnej projektuje się źródło sygnału audio w postaci odtwarzacza 
multimedialnego audio (ODTWARZACZ MULTIMEDIALNY TYP 1) z wbudowany odtwarzaczem 
CD (CD-R / -RW i MP3) wyposażonym w system Anti-Shock, zapewniający ochronę 
odtwarzacza CD wibracjami. Dostęp do trybów pracy CD: odtwarzanie losowe, odtwarzanie 
wszystkiego, powtarzanie, program, wyciszenie; intuicyjny tryb wyszukiwania przy użyciu 
przedniego wyświetlacza. Odtwarzać posiada wejście USB / SD obsługujące standardy MP3 i 
WMA  oraz wbudowany tuner radiowy AM / FM. Obsługa zewnętrznych urządzeń 
magazynujących (pendrive'y, karty SD) z pamięcią do 16 GB. 
Parametry minimalne 
Format audio: Audio, CD, MP3 

Obsługiwane formaty płyt: CD / CD-R / CD-RW i MP3 

Obsługiwany rozmiar DSC: 12cm 

Dodatkowe wejścia audio: USB + gniazdo kart SD / SDHC 

Pamięć bufora przeciwwstrząsowego: 40 sekund 

Dekodowanie MP3: próbkowanie 16 / 22.05 / 24/32 / 44.1 / 48kHz 

Natychmiastowy start: 0.015 sekundy 

Wybór ścieżki: alfanumeryczne wyszukiwanie utworów 

Częstotliwość nadpróbkowania: 8 razy 

Częstotliwość próbkowania: 44.1kHz 

Współczynnik S / N: 100dB 

Sterowanie: port RS232 lub pilot IR 

 
Projektuje się lokalne urządzenie miksujące audio (MIKSER AUDIO) - mikser sygnałów audio        
z obsługą minimum 8 kanałów audio, z wbudowanym odtwarzaczem / rejestratorem MP3, 
zaimplementowanymi minimum 99 efektami cyfrowymi. Wbudowany odtwarzacz / 
nagrywarkę USB i odbiornik Bluetooth. Posiada 99 zintegrowanych efektów cyfrowych, 
minimum 3-pasmową regulacją tonów w każdym kanale, z wbudowanym minimum 7-
pasmowym stereofonicznym korektorem graficznym, wyjścia audio oraz możliwość odsłuchu 
lokalnego na słuchawkach. 
Parametry minimalne  
Liczba kanałów wejściowych 8 kanałów 

WEJŚCIE MIKROFONOWE   

Zakres wzmocnienia Od + 10 do + 60 dB 

Maksymalny poziom wejściowy + 12 dBu przy wzmocnieniu 10 dB 

Współczynnik SN 
110 dB / 112 dB ważony A (0 dBu In @ +22 dB 
wzmocnienia) 

WEJŚCIE LINIOWE   

Zakres wzmocnienia - 10 do + 40 dB 

Maksymalny poziom wejściowy 30 dBu 

REGULACJA BARWY DŹWIĘKU   

Tony wysokie 12 kHz ± 15 dB 

Tony środkowe 3 kHz ± 15 dB 
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Tony niskie 80 Hz ± 15 dB 

Maksymalny poziom wyjściowy + 28 dBu 

Zasilanie AC 100-240 V 50/60 Hz 

 
Dla osoby prowadzącej (lub odpowiedzialnej za nagłośnienie) projektuje się 
BEZPRZEWODOWY PANEL STERUJĄCY LCD z systemem operacyjnym iOS, z aplikację 
sterującą systemem nagłośnienia w strefie hall wejściowy / antresola widowni / sala 
sportowa. Z poziomu aplikacji możliwe będzie wybieranie / przełączanie dostępnych źródłem 
audio w strefie, regulację głośności dla każdej ze stref. Aplikacja będzie umożliwiała 
kastomizację funkcjonalności pod kątem wymagań inwestora.  
 

4.23.2.3. Antresola widowni 
Dla strefy antresoli widowni projektuje się nagłośnienie w oparciu o dwudrożną kolumnę 
głośnikową naścienną (ZESTAW GŁOŚNIKOWY TYP 3) z uchwytem instalacyjnym, zbudowaną 
z przetwornika niskotonowego 6.5" i przetwornika wysokotonowego 1". Zestaw posiada 
wbudowany regulator z transformatorem do instalacji 100V z odczepami 32W / 16W / 8W / 
4W, oraz odczep z obejściem transformatora dla instalacji niskoomowych 50W @ 16Ω.  
Pasmo przenoszenie (-3dB) 90Hz-20kHz. Skuteczność 91dB, maksymalny SPL 108dB. Średni 
kąt propagacji 120O. Obudowa ABS IP54. 
Parametry minimalne 
Pasmo przenoszenia (-3dB) 9 Hz -20kHz 

Pasmo przenoszenia (-10dB) 70Hz -20kHz 

Impedancja 16W 

SPL (1 W/1 m) 91dB 

Moc 50W 

Maksymalny SPL 108dB 

Średni kąt pokrycia (2kHz -10kHz) 120° 

Odczepy transformatora (100V) 32 /16 / 8 / 4 W 

Przetwornik wysokotonowy 1" 

Przetwornik niskotonowy 6.5" 

Materiał obudowy - ABS 

Standard szczelności - IP55 

Złącze EUROBLOK 

 
Nagłośnienie strefy będzie włączane / wyłączane, regulowane w zakresie głośności i wyborze 
źródła audio z poziomu  bezprzewodowego panelu z aplikacją sterującą. Głośniki będą 
pracować w standardzie linii 100V, a za ich amplifikację odpowiadać będzie WZMACNIACZ 
MOCY TYP 2 zainstalowany w szafie instalacyjnej w serwerowni. Dla strefy przewiduje się 
dwie oddzielne linie głośnikowe, a zestawy głośnikowe należy połączy naprzemiennie. 
Połączenia pomiędzy głośnikami i wzmacniaczem należy wykonać  przewodem głośnikowym 
bezhalogenowy minimum 2x 2.5mm2. 
 

4.23.2.4. Siłownia 
Dla strefy siłowni projektuje się niezależny system nagłośnienie z lokalną, wiszącą szafą 
instalacyjną. Projektuje się dwie linie głośnikowe niskoomowe, w oparciu o dwudrożny 
głośnik sufitowy w obudowie akustycznej (ZESTAW GŁOŚNIKOWY TYP 4), zbudowany z 
przetwornika niskotonowego 6.5" i przetwornika wysokotonowego 1". Obudowa akustyczna 
głośnika zapewni odpowiednie pasmo przenoszenie audio, jak również ograniczy 
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rozchodzenie się dźwięków przez strop na całą kondygnację. Zestaw posiada wbudowany 
regulator z transformatorem  do instalacji 100V, z odczepami 32W / 16W / 8W / 4W, oraz 
odczep z obejściem transformatora dla instalacji niskoomowych 50W @ 16Ω. Pasmo 
przenoszenie (-3dB) 87Hz-20kHz. Skuteczność 91dB, maksymalny SPL 108dB. Średni kąt 
propagacji 144O. Maskownica głośnika mocowana na magnesy.  
Parametry minimalne 
Pasmo przenoszenia (-3dB) 87Hz -20kHz 

Pasmo przenoszenia (-10dB) 65Hz -20kHz 

Impedancja 16W 

SPL (1 W/1 m) 91dB 

Moc 50 W 

Maksymalny SPL 108dB 

Średni kąt pokrycia (2 kHz -10 kHz) 144° 

Odczepy transformatora (100 V) 32 /16 / 8 / 4 W 

Przetwornik wysokotonowy 1" 

Przetwornik niskotonowy 6.5" 

Materiał obudowy - metal 

Osłona głośnika instalowana na magnesach 

Złącze EUROBLOK 

 
Jako źródło audio projektuje się odtwarzacz multimedialny audio (ODTWARZACZ 
MULTIMEDIALNY TYP 1) z wbudowany odtwarzaczem CD (CD-R / -RW i MP3) wyposażonym 
w system Anti-Shock, zapewniający ochronę odtwarzacza CD wibracjami. Dostęp do trybów 
pracy CD: odtwarzanie losowe, odtwarzanie wszystkiego, powtarzanie, program, wyciszenie; 
intuicyjny tryb wyszukiwania przy użyciu przedniego wyświetlacza. Odtwarzać posiada 
wejście USB / SD obsługujące standardy MP3 i WMA  oraz wbudowany tuner radiowy AM / 
FM. Obsługa zewnętrznych urządzeń magazynujących (pendrive'y, karty SD) z pamięcią do 16 
GB. 
Parametry minimalne 
Format audio: Audio, CD, MP3 

Obsługiwane formaty płyt: CD / CD-R / CD-RW i MP3 

Obsługiwany rozmiar DSC: 12cm 

Dodatkowe wejścia audio: USB + gniazdo kart SD / SDHC 

Pamięć bufora przeciwwstrząsowego: 40 sekund 

Dekodowanie MP3: próbkowanie 16 / 22.05 / 24/32 / 44.1 / 48kHz 

Natychmiastowy start: 0.015 sekundy 

Wybór ścieżki: alfanumeryczne wyszukiwanie utworów 

Częstotliwość nadpróbkowania: 8 razy 

Częstotliwość próbkowania: 44.1kHz 

Współczynnik S / N: 100dB 

Sterowanie: port RS232 lub pilot IR 

 
Do amplifikacji zestawów głośnikowych w strefie projektuje się instalacyjny, kompaktowy 2-
kanałowy wzmacniacz mocy ze zintegrowanym procesorem DSP (WZMACNIACZ MOCY  TYP 
3). Zapewnia moc do 2x140W przy 4W lub 8 W lub do 1x 280W w trybie mostka. Może 
również dostarczać moć 280W w trybie 100V bez użycia wewnętrznego transformatora. W 
celu zwiększenia elastyczności jeden kanał może pracować przy 4W lub 8W, podczas gdy 
drugi kanał działa w trybie 100V. Wbudowany procesor DSP wyposażony jest w pełen zestaw 
funkcji do obróbki i zarządzania sygnałem audio. Procesor DSP o częstotliwości próbkowania 
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48kHz / 24 bitowe przetworniki AD/DA. Na każdym kanale wejściowym posiada 5 
korektorów, a na kanałach wyjściowych 30 korektorów. Każde pasmo można przełączyć na 
Bell, Lo / Hi-Shelving ze zmiennym Q. Filtry HP / LP oferują nachylenie od 6dB / oktawę do 
24dB / oktawę, w tym Butterworth, Bessel i Linkwitz-Riley. Wbudowana matryca audio 2x2, 
umożliwia dowolne przełączanie sygnałów wejściowych. Wzmacniacz posiada wbudowany 
punkt dostępowy WIFI, umożliwiający zdalną konfigurację i zarządzanie. Wzmacniacz zawiera 
wysoce zasilacz impulsowy i dwa stopnie wyjściowe klasy D z bardzo niskim poziomem 
zniekształceń, wysoką wydajnością i pełnym zestawem zabezpieczeń obwodu. Konwekcyjny 
system odprowadzania ciepła. 
Parametry minimalne  
24-bitowy procesor DSP 

Dynamiczna regulacja głośności 

Limiter ze zmiennym atakiem / zwolnieniem / progiem 

Kompresor RMS 

Regulacja opóźnienia - czas lub odległość 

Generator szumów biało-różowych 

Maskowanie dźwięku 

Automatyczny EQ (rozbudowa o kartę obsługi ASIO i mikrofonu) 

Możliwość wyboru trybu uśpienia 

Zgodność z Energy Star 

Chłodzenie konwekcyjne 

Korekcja współczynnika mocy 

Połączenie sieciowe i sterowanie 

Połączenie USB, RJ45 lub Wi-Fi do konfiguracji systemu, monitorowanie i sterowanie za pomocą zdalnego 
oprogramowania komputerowego 

Jednoczesne sterowanie do 32 jednostek za pomocą oprogramowania komputerowego 

Ustawienia wstępne dla wszystkich głośników systemowych 

Złącze do zdalnego sterowania głośnością (GPIO) 

Wysokiej klasy konwertery AD/DA 24bit - 48kHz 

Moc 2x 140W przy 4 lub 8 

Moc 1x 280W w 100V 

Moc 1x 250W w trybie mostka przy  8 

Zasilacz impulsowy z automatycznym wykrywaniem napięcia 

Wzmacniacz klasy D o bardzo niskich zniekształceniach 

Pełne obwody ochronne, w tym przetężenie, przeciążenie / zbyt niskie napięcie, moc wyjściowa, prąd stały i 
nadmierna temperatura 
 

Liczba kanałów: 2 

Maksymalna moc wyjściowa (4 i 8 ) 2x 140W 

Maksymalna moc wyjściowa (BTL - 8 ) 1x 245W 

Maksymalna moc wyjściowa (BTL - 4  )1x 280W przy min. sieć 230V 

Maksymalna moc wyjściowa (100V) 1x 280W 

Obwody wyjściowe: klasa D 

THD + N: <0,003% 

Stosunek sygnału do szumu:> 105 dB 

Pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz +/- 0.1dB 

Maksymalny poziom wejścia / wyjścia: +12 dB 
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Połączenia pomiędzy głośnikami i wzmacniaczem należy wykonać  przewodem głośnikowym 
bezhalogenowy minimum 2x 2.5mm2. 
W strefie projektuje się jedno przyłącze ścienne audio (PAV) – Jack 3.5mm stereo. Połączenie 
pomiędzy przyłączem a szafą należy wykonać dwużyłowym kabel m ekranowanym 
mikrofonowym bezhalogenowym minimum 2x0.5mm2.  
Wzmacniacz mocy i odtwarzacz multimedialny zostaną zainstalowane w wiszącej szafie 
instalacyjnej 19” 6U. 
 

4.23.2.5. Sala squasha 
Dla strefy sali squasha projektuje się niezależny system nagłośnienie z lokalnym przyłączem 
audio Bluetooth.  
Projektuje się jedną linię głośnikową pracującą w standardzie 100V, w oparciu o dwudrożną 
kolumnę głośnikową naścienną (ZESTAW GŁOŚNIKOWY TYP 3) z uchwytem instalacyjnym, 
zbudowaną z przetwornika niskotonowego 6.5" i przetwornika wysokotonowego 1". Zestaw 
posiada wbudowany regulator z transformatorem do instalacji 100V z odczepami 32W / 16W 
/ 8W / 4W, oraz odczep z obejściem transformatora dla instalacji niskoomowych 50W @ 
16Ω.  Pasmo przenoszenie (-3dB) 90Hz-20kHz. Skuteczność 91dB, maksymalny SPL 108dB. 
Średni kąt propagacji 120O. Obudowa ABS IP54. 
Parametry minimalne 
Pasmo przenoszenia (-3dB) 9 Hz -20kHz 

Pasmo przenoszenia (-10dB) 70Hz -20kHz 

Impedancja 16Ω 

SPL (1 W/1 m) 91dB 

Moc 50W 

Maksymalny SPL 108dB 

Średni kąt pokrycia (2kHz -10kHz) 120° 

Odczepy transformatora (100V) 32 /16 / 8 / 4 W 

Przetwornik wysokotonowy 1" 

Przetwornik niskotonowy 6.5" 

Materiał obudowy - ABS 

Standard szczelności - IP55 

Złącze EUROBLOK 

 
Za  amplifikację odpowiadać będzie miksujący wzmacniacz audio (WZMACNIACZ MOCY TYP 
4) o moc 1 x 80W @ 4Ω lub 100V. Wzmacniacz posiada wbudowaną pełną ochronę przed 
zwarciem i obciążeniami biernymi, przesterowaniem, DC i przegrzaniem. Wbudowane 
wskaźniki zasilania, obecności sygnału wejściowego, poziomie szczytowym sygnału i 
zabezpieczeniach. Wyposażony w 2 wejścia liniowe audio zbalansowane, 1 wejście 
mikrofonowe oraz wejście wysokonapieciowe. Wbudowany regulator barwy dźwięku LF / 
HF. Możliwość obsługi systemowych przyłączy audio przez port RJ-45 (połączenie za pomocą 
skrętki). Wyposażony w wejście do wyciszaniu nagłośnienia przez nadrzędny system 
sygnalizacji pożaru. Automatyczne przełączenie w tryb czuwania z bardzo niskim poborem 
prądu (< 1W), po ustalonym czasie bez sygnału wejściowego audio. Chłodzenie konwekcyjne.  
Wejścia liniowe 

Pasmo przenoszenia ±1dB, 20Hz - 20kHz 

Współczynnik THD+N <0.05% @ 1kHz 

Czułość -12dBu to +8dBu (195mV to 2. V) 

Zakres wzmocnienia sygnału wejściowego 20dB 
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Impedancja wejściowa 47kW 

Szum <-90dB RMS (pasmo 22kHz) 

Regulacja barwy dźwięku Tony niskie: ±10dB @ 50Hz, Tony wysokie: ±10dB @ 10kHz 

Wejście mikrofonowe 

Pasmo przenoszenia -3dB @ 100Hz - 20kHz ±1dB 

Współczynnik THD+N <0.05% @ 1kHz 

Wzmocnienie od -50dBu do -10dBu (2.45mV do 245mV) 

Impedancja wejściowa 3.3 kΩ (zbalansowana) 

Szum -127dB, 22Hz - 22kHz  

Zasilanie Phantom 12V 

Refulacja barwy dźwięku Tony niskie: ±10dB @ 100Hz, Tony wysokie: ±10dB @ 5kHz 

Moc wyjściowa 

80 W 

Wyjście niskoomowe - 4Ω  

Pasmo przenoszenia ± 1dB 20Hz - 20kHz 

Wyjście wysokoimpedancyjne 100 V - 125Ω 

Pasmo przenoszenia -3dB przy 65Hz (filtr), -1.5dB przy 20kHz 

Zabezpieczenie wzmacniacza  

Ogranicznik sygnału o stałym poziomie 

Ochrona przed prądem stałym, przetężeniem zasilacza, przetężeniem wzmacniacza, przegrzaniem. 

Wyłącznik wewnętrzny z możliwością resetowania (bez bezpieczników) 

 
Wzmacniacz zostanie zainstalowany w przestrzeni międzysufitowej. Połączenia pomiędzy 
głośnikami i wzmacniaczem należy wykonać  przewodem głośnikowym bezhalogenowy 
minimum 2x 2.5mm2. 
Dla strefy projektuje się ścienne przyłącze audio Bluetooth (PRZYŁĄCZE ŚCIENNE AUDIO 
BLUETOOTH). Przyłącze umożliwia udostępnianie źródeł audio z urządzeń wyposażonych w 
łączność bezprzewodową Bluetooth. Podłączenie do wzmacniacza audio należy wykonać za 
pomocą ekranowanej skrętki minimum CAT. 6 punkt-punkt (złącza RJ-45). Systemowe 
przyłącze audio musi zapewniać transmisję audio na odległość minimum 99m. 
 

4.23.3. System wideo 
Dla sal dydaktycznych projektuje się niezależne systemy wideo zbudowane z projektora 
laserowego wideo – ekranu projekcyjnego – przyłącze stołowe wideo (HDMI / Display Port / 
USB-C / VGA+audio) z nadajnikiem wideo w standardzie HDBaseT – odbiornika wideo w 
standardzie HDBaseT – lokalnego sterownika ściennego AV. W zależności od wielkości 
pomieszczeń oraz ścian mobilnych dzielących wspólne przestrzenie projektuje się zestawy 
wideo różniące się tylko wielkością ekranu projekcyjnego 
 

4.23.3.1. Projektor wideo 
W każdej sali dydaktycznej projektuje się PROJEKTOR LASEROWY, o o jasności 4500 ANSI i 
rozdzielczości natywnej 1920 x 1200 (WUXGA). Wyposażony w całkowicie szczelny laserowy 
silnik optyczny LCD, nie wymagający serwisowania filtra. Zapewnia obsługę sygnałów 
wejściowych wideo do 4K @ 30p. Poziom szumów 22dB. Praca bez wymiany lampy do 20000 
godzin. 
Parametry minimalne 
Technologia 3LCD 

Typ lampy Laserowa 

Jasność świecenia 4500 Ansi 
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Rozdzielczość 1920 x 1200 WUXGA 

Format 16:10 

Kontrast 500000:1 

Szumy urządzenia 22dB 

Żywotność lampy 20000 h 

Współczynnik projekcji 1.23 – 2 : 1 

Korekcja trapezu w poziomie  +/- 30 ° ręcznie 

Korekcja trapezu w pionie  +/- 30 ° ręcznie 

Wejścia 2 x HDMI z obsługą HDCP 
1 x RS232 
1 x USB typu A (USB 2.0 z zasilaniem 2.0A) 
1x Typ B (serwisowe) 
1 x VGA Mini D-sub 15-pinowe 
1x RJ45 (LAN IP) 

Wyjścia Audio 1  Mini Jack stereo 3.5mm wej. dla VGA, Audio 1 x mini 
Jack stereo 3.5mm wyj. 

Parametry projektora Direct Power Off, Wbudowany głośnik (1x 20W mono) 

Maksymalna obsługiwana rozdzielczość wideo 3840x2160 @ 30Hz (cyfrowa) 
3840 x 2160 (rozdzielczość wejścia cyfrowego); 
1920x1200 (rozdzielczość wejścia analogowego) 

 

4.23.3.2. Ekran projekcyjny 
W każdej sali dydaktycznej projektuje się ekran projekcyjny, elektrycznie rozwijany ścienno 
sufitowy. Ekran z obramowaniem czarnym  5cm; proporcja wyświetlania 16:9; projekcja 
przednia; obudowa owalna aluminiowa anodowana, satynowe wykończenie; powierzchnia 
Cine Grey - 3 warstwowa: (biały przód, wewnątrz warstwa z włókna szklanego, czarny tył 
powierzchni), 0,8 Gain, powierzchnia jednorodna bez łączeń; napęd i powierzchnia 
projekcyjna z gwarancją 5lat. Dodatkowo ekrany wyposażone będą w elementy montażowe 
dystansujące od ściany, umożliwiające instalację ekranu nad tablicą sucho ścieralną. 
W zależności od wielkości pomieszczenia i podziału ścianką mobilną, projektuje się poniższe 
modele ekranów projekcyjnych: 

PARTER 

  sala dydaktyczna 0.04 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

ścianka mobilna 

sala dydaktyczna 0.05 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 0.06 
EKRAN PROJEKCYNY TYP2 
16:9, wymiary 300x186, czarne obramowanie 5cm 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 0.13 

EKRAN PROJEKCYNY TYP 3 
16:9, wymiary 260x146, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 0.14 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 3 
16:9, wymiary 260x146, czarne obramowanie 5cm 

1 PIĘTRO 

  sala dydaktyczna 1.02 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

ścianka mobilna 

sala dydaktyczna 1.03 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 1.04 
EKRAN PROJEKCYNY TYP2 
16:9, wymiary 300x186, czarne obramowanie 5cm 

ścianka mobilna 
sala dydaktyczna 1.11 

EKRAN PROJEKCYNY TYP 3 
16:9, wymiary 260x146, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 1.12 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 3 
16:9, wymiary 260x146, czarne obramowanie 5cm 



 

 
str. 97 

 

ścianka mobilna 

sala dydaktyczna 1.13 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 1.14 
EKRAN PROJEKCYNY TYP2 
16:9, wymiary 300x186, czarne obramowanie 5cm 

ścianka mobilna 

sala dydaktyczna 1.15 
EKRAN PROJEKCYNY TYP2 
16:9, wymiary 300x186, czarne obramowanie 5cm 

sala dydaktyczna 1.16 
EKRAN PROJEKCYNY TYP 1 
16:9, wymiary 400x225, czarne obramowanie 5cm 

 
Sterowanie funkcją rozwijania/zwijania ekranu projekcyjnego w każdym pomieszczeniu 
odbywać się będzie za pomocą STEROWNIKA EKRANU PROJEKCYJNEGO, wyzwalanie                          
z poziomu projektora wideo przez przepływ/zanik poboru prądu z sieci 230VAC. 
 

4.23.3.3. Przyłącze stołowe PAV z przełącznikiem wideo HDBaseT 
W każdej sali dydaktycznej projektuje się przyłącze stołowe wideo (PRZYŁĄCZE STOŁOWE 
PAV) z nadajnikiem wideo w standardzie HDBaseT (PRZEŁĄCZNIK WIDEO HDBASET).  
Przyłącze wideo (PRZYŁĄCZE STOŁOWE PAV) zorganizowane będzie w puszce blatowej                       
z ramką do instalacji osprzętu w standardzie 45x45 (gniazda elektryczne, teletechniczne i in.). 
Pojemność puszki 8 modułów 22,5x45 (4x2M = 4 moduły 45x45 ). Pokrywa mechaniczna 
uchylna dwustronnie, w kolorze czarnym matowym. Puszka zostanie zainstalowana w blacie 
katedry. 
Parametry minimalne 
Materiał  - aluminium 
Kolor – czarny matowy 
Wymiary zewn. (szer x dł x gł): 340 x 150 x 118 
Wymiary otworu do montażu (szer x dł): 320 x 135 mm 
Złącza wideo z przyłącza PAV zostaną połączone z wejściami wieloformatowego przełącznika 
wideo (PRZEŁĄCZNIK WIDEO HDBASET) z wbudowanym skalerem i transmiterem HDBaseT. 
Przełącznik wyposażony w wejścia HDMI, USB-C, DisplayPort i VGA z obsługą 4K (4K@24-
30Hz 4:4:4, 4K@60Hz 4:2:0). Sygnał wyjściowy wideo 4K poza pasmem HDBaseT (10.2Gbps) 
z automatyczną konwersją, w celu zapewnienia odpowiedniego sygnału dla odbiornika 
wideo. Zapewni automatyczne przełączanie wszystkich cyfrowych wejściach wideo. 
Automatyczna konfiguracja ustawień EDID i HDCP, lub ręczna z poziomu interfejsu WebGUI. 
Przełącznik umożliwia sterowanie z poziomu zewnętrznego, nadrzędnego systemu 
sterowania. Możliwość wykorzystania wejścia USB-C jako portu zasilania/ładowania (do 
60W). Wyjście HDBaseT zapewnia zasilanie PoH (Power over HDBaseT) przez skrętkę dla 
podłączonego, kompatybilnego odbiornika wideo HDBaseT. Transmisja po skrętce min Cat.6 
na odległość 60m.  
Parametry minimalne 

Wyjście HDBaseT obsługa rozdzielczości do 4K@60Hz (4:2:0, 8-bit) lub 4K@30Hz (4:4:4, 8-bit). 
Źródła 4K@50/60Hz (4:4:4, 8-bit) lub 4K@dowolne (10/12-bit) zostaną automatycznie przekonwertowane do 
wymagań odbiornika wideo 

Zgodność ze standardami HDMI 2.0, DisplayPort 1.4 i DVI 1.0 

Wejścia HDMI, DisplayPort, VGA z analogowym dźwiękiem , USB typu C 

Zintegrowane automatyczne przełączanie na wszystkich cyfrowych wejściach wideo 

Obsługa przekazywania wielu formatów audio, w tym 8-kanałowy LPCM, Bitstream i HD Bitstream 

Automatyzacja zdarzeń sygnałowych za pomocą poleceń CEC 

Kompleksowe zarządzanie EDID i HDCP 
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Port USB typu C zapewnia zasilanie (do 60 W) lub ładowanie dowolnego zgodnego urządzenia 

Wejścia 1x 15pin D-SUB [1x VGA RGBHV] 

1x USB-C [1x USB-C / Thunderbolt] 

1x HDMI [1x HDMI nieskompresowane AV i dane] 

1x Display Port [1x Display Port nieskompresowany AV] 

1x stereo minijack 3,5 mm [1x odbiornik podczerwieni] 

1x Phoenix (3 pin) [1x lokalny RS-232] 

1x Phoenix (3 pin) [1x Zdalny RS-232] 

1x RJ45 [1x Kontrola IP] 

1x USB Typ A [port serwisowy] 

Wyjścia 1x RJ45 [1x HDBaseT HDMI i dane własne] 

1x stereo mini Jack 3.5 mm [1x emiter podczerwieni] 

Zasilacz zewnętrzny 24VDC/3.75A 

 

4.23.3.4. Odbiornik wideo HDBaseT 
W każdej sali projektuje się ODBIORNIK WIDEO HDBASET, umożliwiający przesyłanie sygnału 
wideo do rozdzielczości 4K UHD, wraz z dźwiękiem HD, dwukierunkowym sygnałem 
sterowania IR, RS-232. Zasilanie PoH (Power over HDBaseT) przez skrętkę z kompatybilnego 
nadajnika.  
Parametry minimalne 
Zgodność ze standardem HDCP2.2 

Wideo i audio w rozdzielczości do 4K UHD, zasilanie PoH (Power over HDBaseT), sterowanie (dwukierunkowe IR i 
RS-232) 

Obsługiwane rozdzielczości VGA~WUXGA, 480i~1080p, 4K UHD@24/25/30Hz (RGB 4:4:4 & YUV 4:2:2), 4K UHD@ 
60Hz (YUV 4:2:0), 4K/2K @24/25/30Hz (RGB 4:4:4 & YUV 4:2:2) i 4K/2K@60Hz (YUV 4:2:0) w zależności od 
ustawień EDID wyświetlacza wyjściowego 

Transmisja sygnału 4K/2K i 4K UHD przezskrętkę min Cat. 6a na odległość 60m 

Obsługa formatów audio HD: LPCM 2/5.1/7.1CH, Dolby Digital 2/5.1CH, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby 
Atmos i DTS-HD Master Audio 

Obsługa funkcji HDCP i CEC 

Obsługua sygnałów 3D 

Wejścia 1x RJ45 [1x HDBaseT HDMI i dane zastrzeżone], 1x stereo mini Jack 3.5 mm [1x odbiornik podczerwieni] 

Wyjścia 1x HDMI [1x HDMI nieskompresowane AV i dane], 1x stereo mini Jack 3.5 mm [1x emiter podczerwieni], 
1x 9pin D-SUB [1x Dane RS-232] 

Zasilanie POE: PoH z kompatybilnego nadajnika HDBaseT 

 
Połączenie pomiędzy PRZEŁĄCZNIKIEM WIDEO HDBASET i ODBIORNIKIEM WIDEO HDBASET 
należy wykonać za pomocą skrętki ekranowanej min. Cat. 6A. Odległość pomiędzy 
urządzeniami nie większa niż 60m. 
 

4.23.3.5. Sterownik ścienny AV 
W każdej sali projektuje się STEROWNIK ŚCIENNY AV, umożliwiający włączanie / wyłączanie 
projektora oraz wybór źródła wideo.  
System sterowania wyposażony w 6 programowalnymi klawiszy, umożliwiające  sterowanie 
dowolnego urządzenia przez sieć IP Ethernet. Dla każdego klawisza można przypisać 6 makr 
(plus dodatkowe 6 makr w ramach sterowania z poziomu WebGUI), które umożliwiają 
wykonanie do 16 poleceń za jednym naciśnięciem przycisku i łącznie do 128 poleceń w 
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urządzeniu. Przyciski wyposażone są w kolorowe podświetlanie LED. Wbudowana funkcja 
planowania zadań / zdarzeń w oparciu o zegar i kalendarz. Zasilanie lokalne lub przez sieci 
LAN IP PoE. 
Parametry minimalne 
6 bezpośrednich klawiszy makr do sterowania urządzeniami w sieci LAN IP 

Obsługa do 128 poleceń przechowywanych i używanych we wszystkich makrach w systemie (do 16 na makro) 

Sterowanie bezpotencjałowe przekaźnikami 

Obsługa planowania i uruchamiania makr wg. czasu i daty (zdarzenia pojedyncze i cykliczne) 

Wbudowane zasilanie awaryjne dla wewnętrznego zegara i funkcji harmonogramu w celu ochrony przed 
przerwami w dostawie prądu i chwilową utratą zasilania 

Obsługa konfiguracji czasu letniego do planowania 

Obsługa sterowanie za pomocą klawiatury, Telnet i WebGUI 

Zasilanie PoE lub DC 

Wejścia: 1x RJ45 [LAN IP PoE] 

Wyjścia: 1x Phoenix (2 pin) [1x wyjście przekaźnikowe zwierające styki] 

Zasilanie POE: PoE 

Zasilanie: 5VDC / 2.6A 

 

4.23.4. Serwerownia 
Szafa instalacyjna ze wspólnymi urządzeniami projektowanego systemu nagłośnienia sali 
sportowej-antresoli widowni-hallu wejściowego zlokalizowana będzie na parterze w 
pomieszczeniu 0.07. 
Projektuje się  szafę instalacyjną 19” 40U przeznaczoną dla systemu audio. W szafie zostaną 
zainstalowane: 
- 2x stacje bazowe mikrofonów bezprzewodowych (ZESTAW MIKROFONÓW 
BEZPRZEWODOWYCH TYP 1, ZESTAW MIKROFONÓW BEZPRZEWODOWYCH TYP 2) 
- 2x wzmacniacze mocy (WZMACNIACZ MOCY TYP 1) obsługujących zestawy 
głośnikowe sali sportowej 
- 1x wzmacniacz mocy (WZMACNIACZ MOCY TYP 2) obsługujących zestawy głośnikowe 
strefy hall wejściowy i antresola widowni 
- 1x odtwarzacz multimedialny audio (ODTWARZACZ MULTIMEDIALNY TYP 1) – 
dodatkowe źródło audio dla stref sala sportowa, hall wejściowy i antresola widowni 
- 1x matryca modułowa audio DSP-DANTE (PROGRAMOWANA MATRYCA MODUŁOWA 
AUDIO DSP Z DANTE) 
 

4.23.4.1. Programowalna matryca modułowa audio DSP z DANTE 
Centralną jednostką sterującą systemem nagłośnienia w strefach sala sportowa - hall 
wejściowy -  antresola widowni, będzie programowalna – modułowa matryca audio z 
procesorem DSP z programowaną częstotliwością próbkowania 48 kHz lub 96kHz,                                
z wbudowanym systemem sterowania. Wyposażona będzie w 16 miejsc na karty modułowe 
audio I/O i GPIO. Możliwość dowolnej konfiguracji 32 portów audio I/O, wbudowana 
matryca audio DANTE 64 x 64. Zasilanie - zasilacz zewnętrzny. Instalacja w szafie rack - 19" - 
1U. 
Posiada wbudowany dwurdzeniowy procesor modułowy z dedykowanym oprogramowanie 
konfiguracyjnym. Modułowe konstrukcja z szesnastoma konfigurowanymi przez użytkownika 
gniazdami na karty:  
* 2-kanałowe analogowe i cyfrowe modułowe karty we / wy AES / EBU / AEC 
*  4-kanałowa modułowa karta we / wy GPIO 
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Możliwość dowolnej konfiguracji portów audio we/ wy.  
Wbudowany system sterowania urządzeniami zewnętrznymi przez sieć IP lub karty 
modułowe GPIO. Możliwość uruchamiania aplikacji sterującej na systemowych panelach 
sterowania lub na platformach sprzętowych WINDOWS / iOS / Android. Urządzenie                             
z wbudowanym harmonogramem zdarzeń (data / czas) dla systemu sterowania. 
Obsługa wyciszenia audio z poziomu nadrzędnego systemu pożarowego. 
Parametry minimalne 
Liczba slotów na karty modułowe 16 

Złącza 
1x RJ45 z zasialniem LAN IP  
1x RJ45 do sieci DANTE AUDIO 
230AVC 

 

4.23.4.2. Karta modułowa audio wej. 
2-kanałowa analogowe karty wejściowa (analogowe karty wejściowe muszą obsługiwać 
sygnały liniowe lub mikrofonowe, a także dostarczać zasilanie Phantom 48 V                                            
i współpracować z wysokiej klasy przedwzmacniaczami mikrofonowymi). 32-bitowy 
przetwornik analogowo-cyfrowy. 
Parametry minimalne 
Liczba kanałów na kartę  2 

Poziom maksymalny  +20dBu  

Typ wejścia  Elektronicznie zabalansowany  

Pasmo przenoszenia  +/- 0.1dB (20Hz -  20kHz)  

Zakres dynamiki  115dB typowo  

Współczynnik CMRR  >60dB @ 1kHz  

Przesłuch między kanałami  <-80dB @ 1kHz  

Zniekształcenia  0.002% (1kHz @ +4dBu)  

Przetwornik A/D i D/A  Rozdzielczość 32 bity  

    

Karta wejść audio mic / line - matryca audio   

   

Impedancja wejścia  ~2k Ohm  

Wejścia audio  Liniowe audio 

Mikrofon (+42dB wzmocnienie w 
sześciostopniowe co 6dB) / 
Liniowe (0dB). Wbudowany 
wysokiej jakości przedwzmacniacz 
mikrofonowy 

 

4.23.4.3. Karta modułowa audio wyj. 
2-kanałowa karta wyjścia liniowego. 32-bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy. 

Karta wyjść audio - matryca audio   

Impedancja wyjściowa  ~50 Ohm 
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4.23.4.4. Karta modułowa GPIO 
4-kanałowa karta GPIO do wyboru jako karta wejściowa lub wyjściowa. Karta umożliwia 
bezpotencjałowe sterowanie urządzeniami przekaźnikowymi. 

4.23.5. Wymagania dla branży elektrycznej 
Dla szafy instalacyjnej w pomieszczeniu serwerowni 0.07 doprowadzić przyłącze 
energetyczne o mocy minimum 7,5kW. 

Dla mobilnej szafy instalacyjnej w strefie sali sportowej 0.33 i antresoli widowni 1.21, w 
projektowanych przyłączach podłogowych zapewnić  przyłącze energetyczne o mocy 
minimum 550W. 

Dla wiszącej szafy instalacyjnej w pomieszczeniu siłowni 0.16 doprowadzić przyłącze 
energetyczne o mocy minimum 500W. 

Dla wzmacniacza mocy w pomieszczeniu squasha 1.19 doprowadzić przyłącze energetyczne 
o mocy minimum 160W. 

4.23.6. Wymagania dla innych branż teletechnicznych 
Dla prawidłowej pracy projektowanego systemu audio-wideo wymagane jest zapewnienie 
przyłączy do sieci LAN IP i zasilania LAN IP PoE zgodnie z schematami. Dodatkowo wymagane 
jest zapewnienie dostępu do bezprzewodowej sieci WIFI dla bezprzewodowego panelu 
sterowania. 

4.23.7. Wymagania dla okablowania 
Okablowanie głośnikowe (wzmacniacz mocy-zestaw głośnikowy-zestaw głośnikowy)  - 
przewód głośnikowy bezhalogenowy minimum 2x 2.5mm2 - np. BiTsound PGY-p 2x 4mm2 
(strefa sali sportowej). 

Okablowanie głośnikowe (wzmacniacz mocy-zestaw głośnikowy-zestaw głośnikowy)  - 
przewód głośnikowy bezhalogenowy minimum 2x 2.5mm2 - np. BiTsound PGY-p 2x 2.5mm2 
(pozostałe strefy nagłośnienia). 

Okablowanie audio przyłącza ścienne audio w pomieszczeniu siłowni – dwużyłowy kabel 
ekranowany mikrofonowy bezhalogenowy minimum x0.5mm2 – np. BiTsound LP0211 
LowNoise Microphone Instal Cable OFC LSOH. 

Okablowanie LAN – skrętka ekranowana bezhalogenowa minimum F/FTP Cat.6 – np. BiTLAN 
F/FTP cat.6 LSOH 350MHz. 

Okablowanie UHF(stacja bazowa UHF-antena UHF) – kabel koncentryczny na pasmo UHF o 

impedancji 50Ω - np. RG-58  0.9/3.0/4.95. 

4.23.8. Uwagi końcowe 
Wykonawca przeprowadzi szkolenia z obsługi zamontowanych urządzeń dla osób 
wyznaczonych przez inwestora. Dodatkowo w okresie objętym udzieloną gwarancją 
wykonawca dokona wymaganych przeglądów i kompletnych czynności konserwacyjnych 
(serwisowych), wymaganych do utrzymania gwarancji na dostarczonych, zamontowanych 
lub zainstalowanych w ramach niniejszego projektu urządzeniach i systemach w zakresie 
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elektroakustyki. W/w przeglądy przeprowadzane będą minimum 1 raz na rok w okresie 
gwarancyjnym. 

4.24. Instalacja tablicy wyników. 
 
Projekt przewiduje system pomiaru czasu wraz z tablicą wyników montowany na hali 
sportowej 

 
 
Podstawowe informacje: 
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Okablowanie należy układać w korytku dla instalacji niskoprądowych, podtynkowo oraz                    
w rurkach. Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania skoordynować                         
z pozostałymi instalacjami w budynku m.in. dedykowaną oraz ogólną instalacją elektryczną, 
instalacją centralnego ogrzewania, wody itp. 
Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia kompletnej dokumentacji powykonawczej                   
z naniesionymi wszelkimi zmianami oraz dostarczenia certyfikatów, DTR dla wszystkich 
zastosowanych urządzeń. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, 
nieużywane, najnowszych aktualnych wzorów, winny również uwzględniać wszystkie 
nowoczesne rozwiązania techniczne. 
W trakcie przekazywania instalacji nagłośnienia i systemu prezentacji wyników do 
eksploatacji, należy sprawdzić poprawność wykonania i działania systemu. Wykonawca ma 
obowiązek przeszkolić Osobę ze strony Użytkownika w zakresie obsługi urządzeń ww. 
systemu. 
Urządzenia systemu nagłośnieniowego powinny być zasilane z jednej fazy z rozdzielnicy 
obiektowej R12.  
 
Szczegóły związane z instalacją systemu nagłośnienia i prezentacji wyników przedstawiono 
na   rysunkach 
 

4.25. Okablowanie oraz instalacja tras kablowych. 
 
W budynku zaprojektowano główne piony kablowe zlokalizowane w ciągach 
komunikacyjnych budynku, prowadzone przez wszystkie kondygnacje.  
Piony kablowe zostały zaprojektowane oddzielne dla:  

• instalacji silnoprądowej,  

• instalacji teletechnicznej, 

• instalacji ppoż. 
 

Rozprowadzenie instalacji w poziomie zaprojektowano za pomocą koryt kablowych 
metalowych perforowanych prowadzonych w ciągach komunikacyjnych. Koryta 
zaprojektowano oddzielnie dla danej grupy instalacji, przy uwzględnieniu obłożenia tras 
kablowych okablowaniem, a ich wymiary podano na rysunkach.  
Trasy kablowe należy montować do ściany bądź sufitu właściwego. Wszystkie koryta należy 
montować w sposób trwały i pewny.  
Wykonane miejsca połączeń należy dodatkowo zabezpieczyć farbą cynkową w celu uzyskania 
ochrony antykorozyjnej. Należy pamiętać o zapewnieniu ciągłości połączeń oraz podłączeniu 
wszystkich koryt kablowych do  szyny wyrównawczej.  
Poza głównymi trasami kablowymi instalacje należy prowadzić nad sufitem podwieszanym -
natynkowo w rurkach bądź listwach elektroinstalacyjnych. W przypadku braku sufitu 
podwieszanego oraz pionowych podejść do osprzętu, instalację wykonać podtynkowo, a dla 
instalacji niskoprądowych dodatkowo p/t w rurkach elektroinstalacyjnych.   
W przypadku ścian z płyt gipsowych instalację wykonać mocując przewody na profilach za 
pomocą uchwytów samozaciskowych, przy przejściu przez profile w prowadzić w rurze 
elektroinstalacyjnej gętkiej. 
Kable zasilające i sterownicze urządzeń, których funkcjonowanie jest wymagane podczas 
trwania pożaru, prowadzić przy wykorzystaniu systemowego rozwiązania trasy kablowej o 
odporności ogniowej E90, posiadającego odpowiednie aprobaty techniczne i świadectwa 
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dopuszczenia CNBOP. Pojedyncze kable montować bezpośrednio do stropu lub ścian w 
oparciu o rozwiązania systemowe, stosując dedykowane uchwyty UDF E90.  
Przewody układać w przepisowych odległościach od pozostałych instalacji budynku. 
Przejścia przez ściany należy uszczelnić masą o przynajmniej tej samej odporności ogniowej 
co przegroda.  
 
Należy stosować  kable dobrane zgodnie z normą N-SEP-E-007, dotyczącą ich klasy reakcji na 
ogień wg CPR- B2ca. 
 

5. UWAGI KOŃCOWE. 
 
Całość prac wykonać zgodnie z aktualnymi przepisami i normami oraz „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych. Część D : Roboty instalacyjne. Zeszyt 
2 : Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 
ITB 2007. Wszystkie prace prowadzić zgodnie z przepisami BHP. Przed przystąpieniem do 
wykonania robót wykonawca winien zapoznać się z dokumentacjami branżowymi i uzgodnić 
szczegóły wykonywania robót z kierownictwem robót branżowych.  
Po zakończeniu robót dokonać pomiarów sprawdzających (oporności izolacji, skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej, pomiarów uziemień, pomiarów napięć i obciążeń, pomiarów 
natężenia oświetlenia oraz badanie wyłączników różnicowych i tablic elektrycznych po ich 
wykonaniu). 
Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikłe w trakcie 
przeprowadzania remontu przez wykonawcę oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora                   
w czasie późniejszym niż data niniejszego opracowania. 
Wszystkie materiały i urządzenia zastosowane przy realizacji instalacji objętych niniejszym 
opracowaniem winny posiadać niezbędne certyfikaty, dopuszczenia, atesty higieniczne                       
i świadectwa. 
 
Dokładne wymiary instalacji należy przeprowadzić bezpośrednio na obiekcie.  
Wszystkie przejścia instalacji pomiędzy poszczególnymi strefami pożarowymi (szczegóły 
podziału stref zawarte w wytycznych stref pożarowych branży architektoniczno-budowlanej) 
należy uszczelnić pianką o odpowiedniej odporności ogniowej. 
 

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów. Dopuszcza się nieinstalowanie 
przepustów, o których mowa powyżej, dla pojedynczych rur instalacji wodnych, 
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez ściany i stropy do pomieszczeń 
higieniczno - sanitarnych.  
Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach, pomieszczenia 
zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 60 lub 
REI 60, a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę 
odporności ogniowej (EI) ścian i stropów tego pomieszczenia. 
 

Po wykonaniu prac montażowych należy: 

 wykonać dokumentacją powykonawczą z naniesionymi zmianami, 

 wykonać komplet pomiarów elektrycznych, 

 dostarczyć dokumenty pomiarów, badań i inne wymagane protokóły powstałe                      
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w wyniku prac, oraz świadectwa kwalifikacyjne osób wykonujących prace i kalibracje, 

świadectwa wzorcowania przyrządów pomiarowych, 

 dostarczyć Inwestorowi niezbędne certyfikaty, dopuszczenia, atesty higieniczne                       

i świadectwa zabudowanych materiałów oraz inne dokumenty wymagane przez 

Inwestora lub wymagane przepisami. 

 

UWAGA! 

Zawarte w projekcie typy i  producenci urządzeń służą jedynie określeniu standardów  

wykonania. Dopuszcza się stosowanie urządzeń innych producentów pod warunkiem 

zachowania wyznaczonych parametrów wizualno-jakościowych oraz technicznych. Wszelkie 

odstępstwa od projektu należy uzgodnić na etapie wykonawstwa z Inwestorem. 

1. Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do zapoznania się ze 

wszystkimi dokumentacjami branżowymi i budowlanymi. 

2. Roboty budowlano-instalacyjne muszą być prowadzone z równoległą bieżącą 

koordynacją międzybranżową. 

3. W sprawach nieokreślonych dokumentacją obowiązują: 

• Prawo budowlane, 

• Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (wg 

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej), 

• Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN), 

• Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materiałów 

budowlano-instalacyjnych, 

• Przepisy techniczne instytucji kontrolujących jakość materiałów i wykonywanych 

robót. 

  
 
 

Projektant:        Sprawdzający: 
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6. OBLICZENIA.  
 
Bilans mocy: 
Pi = 402,4 kW 
Ps = 213,1 kW 
ki = 0,55 dla rozdzielnic 
Ps' = 174,1 kW 
IB = 270 A 
In= 315A w złączu ZKP 
 
Dobrano kabel zasilający typu 2xYKYżo 5x150mm2 i zabezpieczenie 315A w złączu kablowo-
pomiarowym ZKP (zgodnie z wydanymi warunkami). 
Pi - moc zainstalowana 
Ps - moc szczytowa 
Ps' - moc zainstalowana z uwzględnieniem jednoczesności pracy rozdzielnic obiektowych 
IB – prąd obliczeniowy 
In – prąd znamionowy zabezpieczenia 
ki - wsp.  jednoczesności dla rozdzielnic 
 
Tabelaryczne zestawienie mocy 
 

ROZDZIELNICA GŁÓWNA OBIEKTU 

Typ obwodu 
Pi ki Ps Ps' 

kW - kW kW 

Oświetlenie 0,10 0,90 0,09 0,09 

gniazda 1,00 0,30 0,30 0,30 

ośw zew 2,30 1,00 2,30 2,30 

wentylacja 35,44 0,60 21,26 21,26 

klimatyzacja 127,10 0,60 76,26 76,26 

winda 11,50 0,80 9,20 9,20 

teletchnika 13,40 0,60 8,04 8,04 

pompownie 10,40 0,80 8,32 8,32 

pozostałę 0,90 0,80 0,72 0,72 

PPOŻ 11,20 0,00 0,00 0,00 

Tablice obiektowe 189,04 0,55 86,61 47,64 

Bilans RG 402,38   213,11 174,13 

In [A] : cos 0,93 624,5   330,7 270,3 

 

Tablica obiektowa 
Pi Ps In [A] 

kW kW cos-0,93 

R01 53,60 28,01 43,5 

R02 62,40 22,59 35,1 

R11 32,75 11,55 17,9 

R12 31,69 17,57 27,3 

Rk 8,60 6,90 10,7 
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R01   R02 

Typ obwodu 
Pi ki Ps   

Typ obwodu 
Pi ki Ps 

kW - kW   kW - kW 

Oświetlenie 3,30 0,90 2,97   Oświetlenie 3,55 0,90 3,20 

gniazda 5,00 0,20 1,00   gniazda 9,00 0,20 1,80 

gn. dedykowane 6,50 0,60 3,90   gn. dedykowane 2,75 0,60 1,65 

suszarki 18,00 0,20 3,60   suszarki 36,00 0,20 7,20 

ogrzewanie 20,30 0,80 16,24   ogrzewanie 10,40 0,80 8,32 

teletech 0,50 0,60 0,30   AV 0,50 0,60 0,30 

      0,00   teletech 0,20 0,60 0,12 

Bilans 53,60   28,01   Bilans  62,40   22,59 

 

R11   R12 

Typ obwodu 
Pi ki Ps   

Typ obwodu 
Pi ki Ps 

kW - kW   kW - kW 

Oświetlenie 3,45 0,90 3,11   Oświetlenie 9,05 0,90 8,15 

gniazda 5,00 0,20 1,00   gniazda 4,00 0,20 0,80 

gn. dedykowane 5,50 0,60 3,30   gn. dedykowane 6,00 0,60 3,60 

suszarki 18,00 0,20 3,60   suszarki 8,00 0,20 1,60 

ogrzewanie 0,30 0,80 0,24   technologia 2,92 0,80 2,34 

teletech 0,50 0,60 0,30   ogrzewanie 0,30 0,80 0,24 

      0,00   teletchnika 1,26 0,60 0,76 

      0,00   AV 0,16 0,60 0,10 

Bilans 32,75   11,55   Bilans 31,69   17,57 

 

Rk 

Typ obwodu 
Pi ki Ps 

kW - kW 

Oświetlenie 0,20 0,90 0,18 

gniazda 3,00 0,80 2,40 

technologia 5,40 0,80 4,32 

Bilans 8,60   6,90 

 

6.1. Obliczenia dla kabla stacja trafo - RG 
 
Podstawowe dane: 

Moc szczytowa: Ps’ = 174,1kW, Długość kabla: l=220m 
 

6.1.1. Prąd obliczeniowy. 
 

�� =
�

√3 ∙ �	 ∙ 
��

 

 

�� =
174100

√3 ∙ 400 ∙ 0,93
= 270,3� 
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gdzie: 
Un – znamionowe napięcie międzyfazowe, w [V] 
P – moc znamionowa, w [W] 
IB – prąd obliczeniowy, w [A] 

��
 – współczynnik mocy 
 

6.1.2. Dobór zabezpieczenia. 
 

�� � �� 
315� � 270,3� 

gdzie: 
In – prąd znamionowy aparatu zabezpieczającego, w [A]  
IB – prąd obliczeniowy, w [A] 
Dobrano zabezpieczenia: bezpiecznik 315A 
 

6.1.3. Dobór przekroju kabla. 
 

�� � �� � �� 
 

�� �
� ∙ ��
1,45

 

 
270,3 � 315 � �� 

 

�� �
1,6 ∙ 315

1,45
= 347,6� 

 
��′ = 706� - Obciążalność prądowa kabla 2xYKYżo 5x150mm2 
 

��� = �� ∙ ��′ � �� 

��� = 0,7 ∙ 706 = 494,2 � �� 
gdzie: 
k – 1,6 dla bezpiecznika 
�  – współczynnik poprawkowy wynikający ze zbliżenia się kabli w płaszczyźnie poziomej 
��  - wymagana minimalna długotrwała obciążalność prądowa kabla, w [A]  
���  - długotrwała obciążalność prądowa kabla, w [A]  

 

6.1.4. Spadek napięcia 
 

∆�% =
� ∙ # ∙ 100

$ ∙ % ∙ �&
'  

 

∆�% =
174100 ∙ 220 ∙ 100

55 ∙ 300 ∙ 400'
= 1,45% 

gdzie: 
Un – znamionowe napięcie międzyfazowe, w [V] 
P – moc znamionowa, w [W] 
l – długość przewodu, w [m] 
( - konduktywność przewodu, w [m/ Ω*mm2] 
s – przekrój przewodu, w [mm2] 
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III. WARUNKI TECHNICZNE 
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N

O1
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,6 kW]

O2
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,1 kW]

1

C10

1

C10

G2

G1
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda ogólnego użytku
- parter

[1,0 kW]

1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² 

1

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

G3

G4

G5

B16

B16

N2XH-J 3x2,5mm² 

N2XH-J 3x2,5mm² 

N2XH-J 3x2,5mm² 

[1,0 kW]

[1,0 kW]

[1,0 kW]

[1,0 kW]

S1
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek
- parter

[2,0 kW]

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

B16

2

B16-30mA-A

GK1
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

N

Ochronniki TNS typu 2

Rozłącznik 
izolacyjny 
125A 4P

3

3xC2
3xL

4

PE
N

WLZ - N2XH-J 5x16mm2

zas. z rozdzielnicy RG

N

Rozdzielnica wnękowa IP40

metalowa z drzwiami

wym. (1112/883/138) (wys./szer./gł.) 6x36 mod. 

Uwaga:

• Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa 6kA,

• Kabel zasilający wprowadzić od góry, 

wyprowadzenia kabli od góry.

Rozdzielnicę wyposażyć w :

Modułowy blok listew rezdzielczych typu BR 4-7

O3
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,35 kW]

1

C10

O4
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,45 kW]

1

C10

O5
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,6 kW]

1

C10

O6
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,65 kW]

1

C10

O7
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- parter
[0,45 kW]

1

C10

1

C10

1

C10

EW
N2XH-J 3x1,5mm² Oświetlenie ewakuacyjne  

- parter
[0,1 kW]

1

B6

Rezerwa

Rezerwa

Gniazda ogólnego użytku
- parter

Gniazda ogólnego użytku
- parter

Gniazda ogólnego użytku
- parter

Gniazda ogólnego użytku
- parter

1

B16

S2
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S3
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S4
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S5
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S6
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S7
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek
- parter

[2,0 kW]

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

B16

1

B16

S8
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

S9
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- parter
[2,0 kW]

1

B16

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

B16

1

B16

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

2

B16-30mA-A

GK2
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK3
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK4
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK5
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK6
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

2

B16-30mA-A

Rezerwa

N2XH-J 5x6mm² 
KP1

3

D02 25A

3f

zas. kurtyny powietrznej
- parter

[10,0 kW]

N2XH-J 5x6mm² 
KP2

3

D02 25A

3f

zas. kurtyny powietrznej
- parter

[10,0 kW]

1

B10

Rezerwa

1

B10

Rezerwa

1

B10

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

NAZWA RYSUNKU SKALA RYSUNKU

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

NR RYSUNKU

PROJEKTANT DATA

mgr inż. Grzegorz Czwordon 
uprawnienia budowlane nr WKP/0220/PWOE/18

w specjalności instalacyjnej
08.2021

PODPIS

SPRAWDZAJĄCY DATA

mgr inż. Łukasz Chmielewski
uprawnienia budowlane nr WKP/0200/PWOE/17

w specjalności instalacyjnej
08.2021

PODPIS

Wałbrzych;
dz. 4/13,4/14; obręb geod. 0033; 

jedn. ewiden. 026501_1 

PIOTR PIETRZYKOWSKI 
BIURO ARCHITEKTONICZNE

ul. Babina 17/2
62-800 Kalisz

tel.: 508 002 432
e-mail: biuro@e-visio.pl

www.e-visio.pl

BUDOWA SALI SPORTOWEJ Z CZĘŚCIĄ DYDAKTYCZNĄ 

ORAZ NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ

1:-
Rozdzielnica R01

- schemat jednokreskowy
E-8

UKŁAD SIECI TN-S

OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

POP1
N2XH-J 3x2,5mm² 

[0,3 kW]
Zas. pompki ogrzewania 
podłogowego - parter

1f

ROL
N2XH-J 3x1,5mm² 

[0,5 kW]
Zas. silnika rolety 
materiałowej - parter

1f

GK7
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- parter
[0,5 kW]

Pi = 53,6 kW
Ps = 28,0kW
IB = 43,5 A
In= 63 A

Bilans mocy

Wsp. jednoczesności

k= 0,9  dla oświetlenia 
k= 0,2  dla gniazd
k= 0,6  dla gniazd dedykowanych
k= 0,2 dla suszarek





N

O1
N2XH-J 4x1,5mm² Oświetlenie ogólne+AW  

- piętro
[0,6 kW]

O2
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,15 kW]

1

C10

1

C10

Ochronniki TNS typu 2

Rozłącznik 
izolacyjny 
125A 4P

3

3xC2
3xL

4

PE
N

N

O3
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,3 kW]
1

C10

O4
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,45 kW]
1

C10

O5
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,75 kW]
1

C10

O6
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,65 kW]
1

C10

O7
N2XH-J 4x1,5mm² 

[0,45 kW]
1

C10

EW
N2XH-J 3x1,5mm² Oświetlenie ewakuacyjne  

- piętro
[0,1 kW]

1

B6

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

Oświetlenie ogólne+AW  
- piętro

1

1

1

Przyciski monostabilne
w kasecie sterowniczej 
w pom. sędziów

N2XH-O 2x1,5mm² 

ster.1
1

C2

230V-16A-1NO M

230V-16A-1NO a

KS3,KS4

G2

G1
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda ogólnego użytku
- piętro

[1,0 kW]

1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² 

1

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

G3

G4

G5

B16

B16

N2XH-J 3x2,5mm² 

N2XH-J 3x2,5mm² 

N2XH-J 3x2,5mm² 

[1,0 kW]

[1,0 kW]

[1,0 kW]

[1,0 kW]

S1
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek
- piętro

[2,0 kW]

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

B16

2

B16-30mA-A

GK1
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[1,0 kW]

Gniazda ogólnego użytku
- piętro

Gniazda ogólnego użytku
- piętro

Gniazda ogólnego użytku
- piętro

Gniazda ogólnego użytku
- piętro

1

B16

S2
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S3
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S4
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S5
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S6
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S7
1

B16

N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek
- piętro

[2,0 kW]

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

Nx

B16

1

B16

S8
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

S9
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dla suszarek

- piętro
[2,0 kW]

1

B16

1

B16

1

1

B16

1

B16

4P-40A-30mA-AC

4

B16

1

B16

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

2

B16-30mA-A

GK2
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK3
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK4
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

GK5
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[1,0 kW]

2

B16-30mA-A

2

B16-30mA-A

2

B16-30mA-A

Rezerwa

Rezerwa

Rozdzielnica wnękowa IP40

metalowa z drzwiami

wym. (1112/883/138) (wys./szer./gł.) 6x36 mod. 

Uwaga:

• Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa 6kA,

• Kabel zasilający wprowadzić od góry, 

wyprowadzenia kabli od góry.

Rozdzielnicę wyposażyć w :

Modułowy blok listew rezdzielczych typu BR 4-7

UKŁAD SIECI TN-S

OCHRONA OD PORAŻEŃ-SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILANIA

NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO

NAZWA RYSUNKU SKALA RYSUNKU

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

NR RYSUNKU

PROJEKTANT DATA

mgr inż. Grzegorz Czwordon 
uprawnienia budowlane nr WKP/0220/PWOE/18

w specjalności instalacyjnej
08.2021

PODPIS

SPRAWDZAJĄCY DATA

mgr inż. Łukasz Chmielewski
uprawnienia budowlane nr WKP/0200/PWOE/17

w specjalności instalacyjnej
08.2021

PODPIS

Wałbrzych;
dz. 4/13,4/14; obręb geod. 0033; 

jedn. ewiden. 026501_1 

PIOTR PIETRZYKOWSKI 
BIURO ARCHITEKTONICZNE

ul. Babina 17/2
62-800 Kalisz

tel.: 508 002 432
e-mail: biuro@e-visio.pl

www.e-visio.pl

BUDOWA SALI SPORTOWEJ Z CZĘŚCIĄ DYDAKTYCZNĄ 

ORAZ NIEZBĘDNĄ INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ

1:-
Rozdzielnica R01

- schemat jednokreskowy
E-10

1

C10

1

C10

Rezerwa

Rezerwa

1

B10

Rezerwa

1

B10

1

B10

WLZ - N2XH-J 5x16mm2

zas. z rozdzielnicy RG

SPZ
N2XH-J 3x1,5mm² Zas. stacji pogodowej 

zewnętrznej - piętro
[0,5 kW]

1f

POP1
N2XH-J 3x2,5mm² 

[0,3 kW]
Zas. pompki ogrzewania 
podłogowego - piętro

1f

ROL
N2XH-J 3x1,5mm² 

[0,5 kW]
Zas. silnika rolety 
materiałowej - piętro

1f

GK6
N2XH-J 3x2,5mm² Gniazda dedykowane

- piętro
[0,5 kW]

Pi = 32,8 kW
Ps = 11,6kW
IB = 17,9 A
In= 63 A

Bilans mocy

Wsp. jednoczesności

k= 0,9  dla oświetlenia 
k= 0,2  dla gniazd
k= 0,6  dla gniazd dedykowanych
k= 0,2 dla suszarek
































