Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby sportu
dz. nr 4/13 4/14, 58-300 Watbrzych
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Sala sportowa z czescia dydaktyczna

Rodzaj budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby sportu

Inwestor:

Adres budynku:

dz. nr 4/13 4/14, 58-300 Watbrzych

Catos¢/Czes¢ budynku: | catosé

Powierzchnia ogrzewana Ar, m?: 3447,59

Kubatura budynku m?:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
67 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym
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Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2021:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa:
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁ’gmy Opis $ciany Wsp. U [W/im?K] AU [W/im?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 PG2 Podtoga na gruncie 2 0,271 0,000 1120,44 / 1120,44

2 Sz Sciana o budowie jednorodnej 0,174 0,000 1863,91 / 1205,21

3 D1 Dach 0,132 0,000 1439,06 / 1439,06

4 PG1 Podtoga na gruncie 1 0,253 0,000 1439,06 / 1439,06

5 D2 Dach2 0,128 0,000 644,99 / 644,99
Stolarka otworowa

Lp. pr’::;mady Opis przegrody Wsp. U [W/im*K] Wsp. C Wsp. g POWiF':lzth"ia
1 Dz Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,100 0,00 0,00 11,00
2 OF Okno fasadowe 0,700 0,70 0,00 647,70
Spetnienie Warunkow Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych

Strefa mieszkalna 12

Lp. Symbol Opis [W;.rlr‘lszK] [Vl.\ll‘fr:\"aIZ]
1 PG2 Podtoga na gruncie 0 0.271 1.200
2 Sz Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.174 0.450
3 Sz Sciana zewnetrzna -1 (wschdd) 0.174 0.450
4 SZ Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 0.174 0.450
Strefa mieszkalna 16

Lp. Symbol Opis [W;.rlr‘lszK] [Vl'\’,‘fn';‘fﬁ]
1 D1 Stropodach -1 (pétnoc) 0.132 0.150
2 PG1 Podtoga na gruncie -1 0.253 0.300
3 D2 Stropodach -1 (pétnoc) 0.128 0.150
4 PG2 Podtoga na gruncie -1 0.271 0.300
5 Sz Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 0.174 0.200
6 Sz Sciana zewnetrzna 5 (wschdd) 0.174 0.200
7 Sz Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.174 0.200
8 Sz Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.174 0.200
9 Sz Sciana zewnetrzna -1 (wschdd) 0.174 0.200
10 | Sz Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.174 0.200
1 Sz Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) (kopia) 0.174 0.200
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

12 | SZ Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.174 0.200
13 | Sz Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.174 0.200
Strefa mieszkalna 20

Lp. Symbol Opis [W}:SZK] [\}Jv(lzr':\‘:IZ]
1 PG2 Podtoga na gruncie -1 0.271 0.300
2 D2 Stropodach -1 (pétnoc) 0.128 0.150
3 Sz Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.174 0.200
4 Sz Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.174 0.200
5 Sz Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.174 0.200
6 Sz Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 0.174 0.200
Strefa mieszkalna 24

Lp. Symbol Opis [W;'rjr(]:zK] [Vl'\’,‘lsl;;‘"fﬁ]
1 PG2 Podtoga na gruncie -1 0.271 0.300
2 D2 Stropodach -1 (pdtnoc) 0.128 0.150
3 Sz Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.174 0.200
4 Sz Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.174 0.200
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Strefa mieszkalna 12

Lp. prsz)gg?:c}y Opis [W;Jn:’K] [vl\Jl?ﬁTzaﬁ]
1 Dz Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 1.100 1.300
Strefa mieszkalna 16

Lp. prsz‘é';'ﬁfﬂy Opis [W;.rjﬁ’K] [vl\Jl?.;':ﬁ]
1 OF Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.700 0.900
2 OF Sciana zewngtrzna -1 (pétnoc) 0.700 0.900
3 OF Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.700 0.900
4 OF Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) (kopia) 0.700 0.900
5 OF Sciana zewnetrzna -1 (wschdd) 0.700 0.900
Strefa mieszkalna 20

Lp. prszyeng1|l'):clly Opis [W;Jn:ZK] [\'ijvfr';n"fﬁ]
1 OF Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 0.700 0.900
2 OF Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.700 0.900
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

3 OF Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 0.700 0.900
4 Dz Sciana zewnetrzna -1 (zachod) 1.100 1.300
Strefa mieszkalna 24
Symbol . Uc UC,max
Lp. przegrody Opis [W/m?K] [W/m?K]
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energig uzytkowg QH,nd

42015,90 [kKWh/rok]

42015,90 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

49537,70 [kWh/rok]

14050,26 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej powyzej 120 do
1200 kW

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
55/45°C

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.95 3.50
Srednia sezonowa sprawnosé akumulaciji ciepta w elementach 1.00 100
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku nw.a ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.93 0.89
obrebie budynku nne ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 0,85 2,99

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacjg mechaniczng
nawiewno-wywiewng dziatajaca
okresowo

Lokal/strefa - Strefa mieszkalna 12

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 0,85
Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,00
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 1,00 [m?h]
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 7,27 [WIK]
Lokal/strefa - Strefa mieszkalna 16

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 0,85
Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,00

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

4000,00 [m¥h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

202,36 [W/K]

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Lokal/strefa - Strefa mieszkalna 20

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 0,85
Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,00
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 700,00 [m3¥/h]
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 7,65 [W/K]
Lokal/strefa - Strefa mieszkalna 24

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 0,85
Skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc 0,00
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 560,00 [m3/h]
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve 4,72 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw.nd

7316,33 [kWh/rok]

7316,33 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

15425,52 [kWh/rok]

15680,36 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy
ponad 50 kW

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana gazem

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. Nwot 0,47 0,66
Srednia sezonowa sprawno$é wytworzenia nosnika ciepta z energii 093 130
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 060 0.60
budynku nw.a ) )
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w 085 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

System zdefiniowany w strefach

Dietrisol Power

Nosnik energii koncowej

b.d.

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji wytworzenia, dystrybucii i

instalacji c.w.u. nw,t bd. 0.39
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii b.d 0.76
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g e ’

Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody w obrebie b.d 0.60

budynku nw.a
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w b.d

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

0,85

Instalacje chtodzenia
Lokal - Strefa mieszkalna 12

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - Strefa mieszkalna 16

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - Strefa mieszkalna 20

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - Strefa mieszkalna 24

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda

Materiat izolacyjny

A [W/imK] grubos¢ [cm]

1 Sciana o budowie jednorodne;j

Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada

0.038 18

2 Dach

wetna mineralna 034

0.034 25

3 Dach2

wetna mineralna 034

0.034 25

4 Podtoga na gruncie 1

styropian 036

0.036 12

5 Podtoga na gruncie 2

styropian 036

0.036 12

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas dziatania Zapot{lfs\z%wanie

1 co Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w 0.516 3900 2010.49
budynku o powierzchni Af powyzej 250 [m?] ’ '
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody

2 CwWu uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobe w 0.137 5840 802.82
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

3 oswietlenie o1 0.28 2000 413.28

4 oswietlenie 02 23.449 2000 34611.02

5 oswietlenie o3 7.104 2000 10485.21

6 oswietlenie o4 3.534 2000 5216.63

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH

49537,70 [kKWh/rok]

14050,26 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do

podgrzania cieptej wody Q«w

15425,52 [kWh/rok]

15680,36 [kWh/rok]
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Roczne zapotrzebowanie na energig konicowa przez system
chtodzenia Qxc

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
o$wietlenia wbudowanego Qx.

50726,13 [kWh/rok]

50726,13 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

118502,67 [kWh/rok]

83270,06 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

14,35 [kWh/m? rok]

14,35 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dla
budynku EK

34,48 [kWh/m?rok]

24,23 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP

67,53 [kWh/m?rok]

48,15 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2021

70,00 [kWh/m?2rok]

70,00 [KWh/m?rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji CO:

0.014 [t CO2/m? rok]

0.011 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

0 [%]

30.403 [%]
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Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 20018.35 3064.59
EP [kWh/m?rok] 67.53 48.15
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]
25000
22500+
20000+
17500 + -
15000 +
12500 +
10000 +
7500+
5000

2500+

sysem
zprojekpwany alte matywny

[l comzewanie deplawoda [l urzadzenia pomoanicze

EP [kWh/m?rok]

70 6753

sysem
zaprojekiowany ale matywny
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

42015.9 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

7316.33 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

50726.13 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

100058.36 [kWh/rok]
Dostepne nosniki energii
Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 6792.554 m? 0.28
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 53539.442 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

System cieptej wody: Kotty gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW

System alternatywny:

c!
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System ogrzewania: Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 55/45°C

System cieptej wody: Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana gazem, Dietrisol Power
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Komentarz
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